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˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ ˸˥˨˨ό̑ύ́ ˮ ˥˻̂ ˶ˮ̇˩̒ Ѕмрнр ζˤ˻˾˻ˣ̎˩ˤ̍ ˥˻˾̍η: 
;͔ͯ͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·  
͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ у ς мм ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ (  ͙͒ ͎͎ͪͯͦͦύ ͤ ͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ  
͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͍  ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ̇ ͔ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ό͙ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͦ ͔͍ͭ͒ͦ͡ ˨ ͍ͦͪͼ͊) ͍  2010 ς 2011  ͯ ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ 

 
 
 
 
 
 
 

˸˻˿˴ˤˢ 

2011 
 
 
 

1936 2011 

1961 

1711 



 2 

 
 

˻ ˹ˢ˭ˤˢ˹ˮˮ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍Υ ̉́˻ ˻˭˹ˢ̉ˢ˩́ 
ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς 14η Κ 

 

ȩȧȮȭɁ 
˭͔ͣ͡Ύ ͙ ˴ͦͫͣͦͫ 
˶͙ͭͦͫͺ͔ͪ͊Σ ͎͙͒ͪͦͫͺ͔ͪ͊Σ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ 
ˣ͙ͦͫͺ͔ͪ͊ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘  
˽͔͊ͤͭ͊͡ ˭͔ͣ͡Ύ ς ͟ ͦ͡·͔͋͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Υ ͔ͭͻͤͦͫͺ͔ͪ͊ ͙ ͤͦͦͫͺ͔ͪ͊ 
˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

ȹȧȭȰȤȧȹȧȳȴȤȰ 
ˢ͎͙ͤͭͪͦͨͦͦ͡Ύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Υ ͦͭ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤ 
ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ 
˸͙͍͔ͪͦͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡Σ ͙͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ 

ȩȯȢȯȪȧ 
˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟Υ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 
ˣˮ˻˶˻˥ˮ̒Σ ˥˩˻˥˾ˢ̅ˮ̒Σ ˥˩˻˶˻˥ˮ̒Σ ˥˩˻̅ˮ˭ˮ˴ˢΣ ̆ˮ˸ˮ̒ 
˽͙ͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· 
ˣˮ˻́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̒Σ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹ˢΣ ˤ˩́˩˾ˮ˹ˢ˾ˮ̒Σ ˢ˥˾ˢ˾˹̍˩ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ  
́ͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟Υ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͒ ͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 
˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ˴ˢΣ ˮ˹̅˻˾˸ˢ́ˮ˴ˢΣ ˴ˮˣ˩˾˹˩́ˮ˴ˢΣ ̅ˮ˭ˮ˴ˢΣ ˢ˿́˾˻˹˻˸ˮ̒ 
˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟Υ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 
ˮ˿́˻˾ˮ̒Σ ˴̂˶̎́̂˾˻˶˻˥ˮ̒Σ ˽˿ˮ̆˻˶˻˥ˮ̒Σ ˶ˮ˹˥ˤˮ˿́ˮ˴ˢΣ ̅ˮ˶˻˶˻˥ˮ̒ 

 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͡ ͔ͭ ͫ мффт ς мффу ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ ͦ͒͊Υ 

 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς мη 1997 ς мффу ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ 

ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς нη 1998 ς мффф ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ 

ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς оη 1999 ς нллл ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ 

ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς пη 2000 ς нллм ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ 

ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς рη 2001 ς нллн ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ 

ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς сη 2002 ς нлло ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ 

ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς тη 2003 ς нллп ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ 

ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς уη 2004 ς нллр ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ 

ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς фη 2005 ς нллс ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ 

ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς млη 2006 ς нллт ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ 

ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς ммη 2007 ς нллу ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ 

ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς мнη 2008 ς нллф ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ 

ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς 13η 2009 ς нлмл ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ 

ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς мпη 2010 ς нлмм ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ 
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˹ˢ̂̉˹̍˯ ˾̂˴˻ˤ˻˨ˮ́˩˶̎ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ζ˭˩˸˶̒Φ ̉˩˶˻ˤ˩̉˩˿́ˤ˻Φ ˭˹ˢ˹ˮ˩ ς 14η 
ˣ͍ͦ͋ͪͦ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔̇ͤͭͪͦͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͊ͤΎ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ζ˿͙ͯ͋ͭͪͦͨ;͔ͫ͊͟Ύ 
͙ͨͪͪͦ͒͊η όͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍ͫͯ͋ͭͪͦͨͦ͟ηύ ͙ ζ˿͍͔͔ͦͪͣͤπ
ͤ͊Ύ ͙͋ͦͭ͊ͤ͊͟ όͺ͙͎͙ͭͦͦ͡ΎύηΤ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͎͔͎ͨ͊ͦͦͪ͊͡π
ͺ͙͙ ͔͚ͨͫͭͦ͡ͼ͔ͤ͊Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͙͎͔͎͋ͦͦͪ͊ͺ͙͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ ͙͔͙ͣͤ ˸ΦˤΦ ˶ͦͣͦͤͦπ
͍ͫͦ͊Τ ;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ό˾ˢ˩˹ύΤ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ 
˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ  

˴˻˻˾˨ˮ˹ˢ́˻˾ ̍˽ ˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ζ˭˩˸˶̒Φ ̉˩˶˻ˤ˩̉˩˿́ˤ˻Φ ˭˹ˢ˹ˮ˩ ς 14η  
͎̏ͤ͊ͭ͊΄͍͙͙͡ ͙͙́ͤ͊ͭͤ ˨͍͙͍͊͒ͦͤ͊Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͋ͦͭ͊ͤ͟ 
͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ ͎ͪͯͨͨ· ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥˻̂ ͡ ͙ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͔͍· ͎ͦͪ·ηΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟Σ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˾̅Σ 
;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ό˾ˢ˩˹ύΣ ͙ͦͭ͡;͙ͤ͟ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾̅Σ 
͔͊ͯͪ͊ͭ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˥ͪ͊ͤͭ ˸͍ͦͫ͟·η ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ό͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎύΦ 
͔͎͍́ͪͯ͋ͦ͊ ˩͔ͤ͊͡ ˽͍͍͊ͦͤ͊͡Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·͚ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ˾͙͙ͦͫͫ, 
͙ͦͭ͡;͙ͤ͟ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾̅Σ ͨͦ;͖ͭͤ·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾̅Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙  ͙͍͚ͣͪͦͦ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ό˸̆˴ύΦ 

˹ˢ̂̉˹̍˩ ˴˻˹˿̂˶̎́ˢ˹́̍ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ζ˭˩˸˶̒Φ ̉˩˶˻ˤ˩̉˩˿́ˤ˻Φ ˭˹ˢ˹ˮ˩ ς 14η 
˨͍ͪͦ͒ͦ͘ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͙͎͔͎͋ͦͦͪ͊ͺ͙͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ ͙ͣΦ ˸Φ ˤΦ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊Σ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͔͍͙͔͙́͒ͤ͡Ύ όˢ˾́ύΣ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ 
˻˻˹ ͙ ̑˹˩˿˴˻ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍͊ͭͦͪ ͙ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ ͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪͪͦ͒·Τ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ ͨͦ ͙͎͔͎͋ͦͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Τ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͍ͪͯͦͦ͟π
͙͔͒ͭ͡Έ ˥͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˸· ͙ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊η ς ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ˸͍ͦͫ͟· ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͎͔͚ͦͫͭ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ό͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣύΦ 
˴͍͔͊ͭ͊ͪ͊͒͘ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪͪͦ͒π
ͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ˸˥̂Σ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙. 
͔͔͍́ͪͣͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˤ͔͙͍͙͊ͤͭͤͦ͡;Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊π
͙ͤΎ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭπ
ͭ͊ ό˸˽˥̂ύΣ ;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˸ˢ˹˽˻ ό˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭύΣ ͍͊ͭͦͪ 
΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͨͦͫͦ͋ ͨͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ 
˸͔͍͔͔͍͒͒ ͙͚̑ͪ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͻ͙π
͙͙ͣΣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔͒͊ͤ͊͟ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ό˸˽˥̂ύΤ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζ͙͙̆ͣΎ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ηΤ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύ ό˾ˢ˩ύΤ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͻ͙͙͙ͣ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ 
͍͎͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͡͡ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ˩˥̏ ͨͦ ͻ͙͙͙ͣΦ 
˸͊͡·͎͙ͤ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂Σ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦπ
ͪͦ͋Έ͔͍· ͎ͦͪ·ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͫͨͼͯͪͫ͊͟ ζ͔͙͎͙́ͪͦͦ͡Ύ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͎͙͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡η ͤ͊ ͔͋͊͘ ˭͔ͦͦͣͯ͘Ύ ̇̏˻ 
˸˥˨˨ό̑ύ́ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ζ˭͎͙ͦͦͦ͡Ύ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻηΣ ζˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡Ύη 
όͤ͊ ͔͋͊͘ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ ͙ ˭͎͙ͦͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͯ͘Ύ ˸˥̂ ͙ͣΦ 
˸ΦˤΦ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊ύ. 
ˤ͔͚͔͘ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˶Έ͍͍͙ͦ;Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͍ͪ͊; ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ό̂˭˨ύ ̅˥̂ ̇˹ˮˮπ
˿͙̉˶̆ ό͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͎͙͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡ ͙ ;͔͡Όͫͭͤͦ-͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪύΤ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˻͋΅͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ηΦ 
̊͊΄͍ͦ͟ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍͙;Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˸˥˨˨ό̑ύ́ ς ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͎ͦͪͦ͒π
͎ͫͦͦ͟ ˨͍ͦͪͼ͊ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ όΌͤͦ΄͔͎ͫͦͦ͟ύ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˾ Σ̅ ͊ͫͯ͘͡π
͔͗ͤͤ·͚ ͔͔ͭͪͤͪ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍͔͊͊ͪ͟͡ ͔͙ͣ͒͊͡ ͔ͦͪ͒ͤ͊ ζ˭͊ ͎͙͊ͫͯ͘͡ ͔͔ͨͪ͒ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭͦͣη II ͫ ͔͔͙ͭͨͤΦ 
˶͔͍͙ͦͤͭͦ; ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˸˥˨˨ό̑ύ́ 
όͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˨ͦͣ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔ͫͭπ
͍͊ ό˨˹́́˸ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͨͦ;͖ͭͤ·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾̅Τ ;͔ͤ͡ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟π
͙͔ͣͭͭ͊ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ˸ˮ˶˿˩́ 
(MILSET). 
˴͖͍ͤͦ͊͡ ˹͙ͤ͊ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˥˽˸̇ ς ˥͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˸˥˨˨ό̑ύ́ ͨͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ, 
ͨͦ;͖ͭͤ·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾̅Φ 
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ˣͯΎ͍ͤͦ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ͙͍͙̏͋͊ͪͦ͘͡;Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ͟ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ˨˻ ˨ζˤ͔;͔ͪͤΎΎ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ 
΄ͦ͊͟͡ όˤˣ̆̊ύηΣ ζ͙͙͎͙̅ͦͦ͘͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ ό̅̉˸ύηΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͡ͼ͔͙͙ͫͭ͊ͣ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͍ͦͫͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό˻ˣˬύΣ ͍ͦͫͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ό˻˸˭ύ ͙ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ 
ˬͯ͗ͣ͊ͤ ˮ͙ͪ͊͒͊ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ̇̏˻ ͨͦ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͎ͪͯͨͨ ζ˭͙͔͊ͤͣ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎη ͙ ζˣ͙ͦͺ͙͙͊͘͟ηΤ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͺ͙͙͙͘͟ ͙ ˻ˣˬ ό͍ͦͫͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͗͘π
͔͔ͤ͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ) ˥ ˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ 
˴͍ͦͦͫͦ͟͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˤ͙͍͙ͭͦͪͦ͟;Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ͟ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͤ͊ͭͯͪ͊ͫͭͦ͡ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ζ˽͙ͪͪͦ͒͊ ͨͦ͒ ͙ͣͪͦͫͦͨͦͣ͟͟ηΣ ζ͍͔͔̂͊ͭ͟͡͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͤͭͦͣͦͦ͡ΎηΣ ζ͎͙̏ͦͦ͟͡Ύ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟ηΤ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͍ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͔͍· ͎ͦͪ·ηΣ 
;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ό˸ˢ˹˽˻ύΣ ͔͊ͯͪ͊ͭ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 
ζ˽͔͎͎͒͊ͦ-͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͟ ˸͍ͦͫ͟· ς нллпηΦ 
˽΄͔͙ͤ;͔ͤͪ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͦ͋΅͔͙ͤΎηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͨͪͦπ
͔͍ͭͦ͟ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͨͦ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ όˤ˹˨ύ ͙ ͨ ͙ͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ  

 
˾̂˴˻ˤ˻˨ˮ́˩˶ˮ ˮ ˴˻˹˿̂˶̎́ˢ˹́̍ ̂̉ˢ˿́˹ˮ˴˻ˤ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ζ˭˩˸˶̒Φ ̉˩˶˻ˤ˩̉˩˿́ˤ˻Φ ˭˹ˢ˹ˮ˩ ς 14η  

ͦͭ  ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́ όͨͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯύ 
 

ˢ͋ͪ͊͊ͣΎͤ ˴͙͔͊ͪͤ ˢͪͯͭΌ͙ͤΣ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙ 
͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͍͙͚ͫͦͪͤͦ͊ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́ ό͙͙ͦͣͨ͡π
͊͒Σ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟Σ ͺ͔͙͍͔͚ͫͭ͊͡ύ, ͯͪ͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤͦ-͙͎͍ͪͦ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ Ή͎ͦͦͦ͟͡-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤπ
ͤͦͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ 
Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ  
ˢ͍͒ͦ΄͙ͤ͊ ˸͙͊ͪΎ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎ  ˸ ˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˸͙ͪ ͍͎ͦͪͯ͟ ͤ͊ͫηΦ 
ˢͺ͙ͦͤͤ͊ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍ͤ͊Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˥͔ͦΉ͎͙ͦͦ͟͡ΎηΤ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ мрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦπ
ͪ·ηΤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟Σ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻπ
ͫΎ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·η ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 
ˣ͍ͦ͋ͪͦ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͒ͦͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ζ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͋ͦͭ͊ͤ͊͟ όͺ͙͎͙ͭͦͦ͡Ύύη ͙ ζ˿͙ͯ͋ͭͪͦͨπ
;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͪͦ͒͊ηΤ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·η; ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͎͔͎ͨ͊ͦͦͪ͊͡ͺ͙͙ ͔͚ͨͫͭͦ͡ͼ͔ͤ͊Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͙͎͔͋ͦͦπ
͎ͪ͊ͺ͙͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ ͙͔͙ͣͤ ˸ΦˤΦ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊Σ ;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͊͊͒͟π
͙͙ͣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ό˾ˢ˩˹). 
ˣ͔͔͍ͪ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍͙;Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͋ͦͻ͙͙͙ͣ ̇̏˻Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ζ˻͋΅͊Ύ ͙ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ζ˹͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͙͔ͫͤͭ͘ηΣ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎηΤ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͻ͙͙͙ͣ ͍ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ 
Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͊͟ ͔͙͙͊͒ͣ ͔ͫ ͔͍͔ͭͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ ͯ͟ ό˾ˢ˩˹ύΦ 
ˣͯΎ͍ͤͦ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ͙͍͙̏͋͊ͪͦ͘͡;Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ͟ όˮ˸˴ύ ͔̇ͤͭͪ͊ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͎ͪͯͨͨ ζˤ͔;͔ͪͤΎΎ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ΄ͦ͊͟͡η ͙ ζ͙͙͎͙̅ͦͦ͘͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ηΣ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͍ͦͫͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ό˻˸˭ύ ͙ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр 
ζˤͦͪͦ͋Έ͔͍· ͎ͦͪ·ηΤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 
ˤ͔͚͔͘ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˶Έ͍͍͙ͦ;Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͍ͪ͊; ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ό̂˭˨ύ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦπ
͎ͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ό̅˥̂ύ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ό̇˹ˮˮύ ͫͭͦͣ͊π
͎͙͙ͭͦͦ͡ ͙ ;͔͡Όͫͭͤ-͙ͦ͡ͼ͔͍͚ͦ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪΤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͎ͪͯͨͨ· ζ˻͋΅͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ηΤ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͙͙͊ͤ͊ͭͦͣ ͙ ͺ͙͙ͦ͘π
͎͙͙ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌΦ 
˥͙͍͊ͭͦ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ;Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ · ζ˭͙͔͊ͤͣ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͦͦ͘͡Ύη. ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ 
͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͨͦ ͎͙ͦͦͦ͘͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟Φ 
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˥͔͍ͦͪ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ͟ ͎͔͔͎͙͙ͪͨͭͦͦ͡ ͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ζ˸͙ͪ ͍͎ͦͪͯ͟ ͤ͊ͫηΣ ζˤ ͙͔ͣͪ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻηΣ ζ̑ͤ·͔ 
͎͙ͦͦͦ͘͡ηΤ Ή͍ͫͯͪͫͦͦ͒͟͟ ͨͦ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͙͙ͭͪͪ͊ͪͯͣͫͭ͟ όΉ͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͭͪͪ͊ͪͯπ
ͣ·ύΤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟Σ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ 
˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·η ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́ όͨͦ ͎͙ͦͦͦ͘͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟ύΦ 
˴͍ͦͦͫͦ͟͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˤ͙͍͙ͭͦͪͦ͟;Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ͟ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͍ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͔͍· ͎ͦͪ·ηΣ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˸ˢ˹˽˻Σ ͪͯπ
͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ̇̏˻ ζ˽͙ͪͪͦ͒͊ ͨͦ͒ ͙ͣͪͦͫͦͨͦͣ͟͟ηΣ ζ͍͔͔̂͊ͭ͟͡͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͤͭͦͣͦͦ͡ΎηΣ ζ͎͙̏ͦͦ͟͡Ύ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ηΣ ͔͊ͯͪ͊ͭ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˽͔͎͎͒͊ͦ-͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͟ ˸͍ͦͫ͟·ηΦ 
˴͙͍ͯͦ͊͟͡ ˻͡Έ͎͊ ˤ͙ͭ͊͡Έ͔͍ͤ͊Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ͟ ̇̏˻Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͪͯͦͦ͟π
͙͔͒ͭ͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ζ͙̅ͦͪͫͭ͡·-͙͚͔͒͊ͤͪ͘·ηΣ ζˢ͙͍ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊͟ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤηΣ ζ˻͍ͫͤͦ· ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ΎηΣ ͯͪ͊͟π
ͭͦͪ ͍·͍͙ͫͭ͊͟-ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͨͦ ͺ͙͙͚ͭͦ͒͊ͤͯ͘ ˥͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Ύ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ζ̑ͤ·͔ ͭ͊͊ͤͭ͡· ˸ͦͫͦ͟π
͍͙͙ηΤ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͨͦ ͙͍͔͊ͪ͊ͤ͗ͪͦ͟ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͺ͙͙͚ͭͦ͒͊ͤͯ͘Σ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ 
͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭͯΦ 
˶ͦ͒·͎͙ͤ ˽͖ͭͪ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;Σ ͎͊ͪͦͤͦͣ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͺ͙π
͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͋ͦͭ͊ͤ͟ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͨͦ ͎͊ͪͦπ
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͙ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔͋ͦͭ͊ͤ͟Φ 
˸͔ͻ͍ͦ͊ ˩͔ͤ͊͡ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊, ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ͟ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ό͙͗π
͍·ͣ ͎ͯͦͦͣ͟͡ύ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͪͯͦ͟π
͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˹͊΄͙ ͙ͨͭͦͣͼ·ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͨͦ ͎͙ͦͦͦ͘͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟Φ 
˸͍ͦͪͦͦ͊͘ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ζ̑ͤ·͔ ͺ͙͙͚͔ͭͦ͒͊ͤͪ͘·η ͙ ζˣ͙͎͔͎ͦͦͪ͊ͺ͙ΎηΦ 
˽͙͍͍͍ͦ͊ͪͦ͊ ˮ͙ͪͤ͊ ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟, ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭ͊ ̇̏˻Σ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζˬ͙ͤ͘Έ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤηΦ 
˽͍ͦͨͦ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ˭͎͙ͦͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͔ͣͯͣ͘ ̇̏˻Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͊ͤΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͦͦ͘͡ΎηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ 
͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͨͦ ͎͙ͦͦͦ͘͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟Φ 
˽ͦͫͦͻ͡Ύ͍ͪͦ͊ ˹͙͔ͤ͡Έ ˿͔͖͍ͣͤͦͤ͊Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˶͊ͤ͒΄͊ͺͭͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ηΣ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͡π
ͼ͔͙͍ͫͭͦ у ͙ ф ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·η ͨͦ ͍ͫ͊͒ͦͦ-
͍ͨ͊ͪͦͦͣͯ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͙ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͚ͭͤͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟Φ 
˽͎ͯ͊;͖͍ ˮ͎ͦͪΈ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;, ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͎͔͔͎͙͙ͪͨͭͦͦ͡ ͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͭͪͪ͊ͪͯͣπ
͙͙ͫͭ͟ ̇̏˻Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ζ˻͙͎͙ͪͤͭͦͦ͡Ύη ͙ ζ˥͔͔ͪͨͭͦπ
͎͙ͦ͡ΎηΣ ;͔ͤ͡ ˸͔͙͍͎ͤ͋ͪͦͫͦͦ͘͟ ͙͎͙ͦͪͤͭͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͟π
͍ͭͦ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͨͦ ͙͎͙͙ͦͪͤͭͦͦ͡Σ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͎͔͔͎͙͙ͪͨͭͦͦ͡ ͙ ͔͙͙͙͔ͭͪͪ͊ͪͯͣͫͭ͟Φ 
˽΄͔͙ͤ;͔ͤͪ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͦ͋΅͔͙ͤΎηΣ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟Σ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦΣ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 
˾͍ͦͣ͊ͤͦ ˸͙ͻ͙͊͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ;Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͙ Ή͔͙ͫͨͪ͟π
͔ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͋ͦͭ͊ͤ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙͋ͦͭ͊ͤπ
;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊ ό˥ˣ˿ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ό˾ˢ˹ύ ͙͔͙ͣͤ ˹ΦˤΦ ͙̇ͼ͙ͤ͊Φ 
˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻Σ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˶͊ͤ͒΄͊ͺͭͤ·͚ ͙͚͒͊ͤ͘ηΤ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ Ή͍ͫͯͪͫͦͦ͒͟͟ ˣ͙ͦͭ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͫ͊͒͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙ ͔͙ͣͤ ˸ΦˤΦ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊Φ 
˿͍͙͙ͪͤ͊ ˸͙͊ͪΎ ˮ͡Έ͙͙ͤ;ͤ͊Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ-͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ Ήͫͯͪͫͦ͟͟π
͍ͦ͒ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͙͙ͭͪͪ͊ͪͯͣͫͭ͟ ̇̏˻Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
͙ͤͦͫͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͨͦ ͎͔͔͎͙͙ͪͨͭͦͦ͡Φ 
˿͙ͤΌ΄͙ͤ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ;Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ 
˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ζ˥͔͔͙ͤͭ͊͟ ͙ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤηΣ ζ̑ͤ·͔ ͙͎͙͋ͦͦ͡ηΣ ζ̑ͤ·͔ Ήͦͦ͟͡π
͎͙ηΤ ͙͔͊ͫͫͫͭͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎͔͔͙͙ͤͭ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ ͙͔͙ͣͤ ˸ ΦˤΦ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊Φ 
͙́ͣͦͻ͍ͦ͊ ́͊ͣ͊ͪ͊ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͎ͪͯͨͨ· ζ˽͙ͪͪͦ͒͊ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦηΤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͨͦ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭ͟π
ͤ-͙ͦͨͪ͊͒ͤͦͣͯ͟͡ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ όͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ύΦ 
͙͙͍̅ͣͦͤͦ͊͡ ˢ͊͡͡ ˤΎ;͔͍͍ͫ͊ͦͤ͊͡Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˸͙͙͎͙ͪͦ͋ͦͦ͟͡Ύη;  ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ˾͍ͦͫ͒ͪ͊͊͘ 
όˮ̅̆˸ύΦ 
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͔͍̆ͦͪ ˾ͦͣ͊ͤ ˥͔ͤͤ͊͒Έ͔͍͙;Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͍͙͊͊ͪ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ̇̏˻Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·͘ͻ ͎ͪͯͨͨ ζˢ͍͙͙͙͊ͪͯͣͫͭ͊͟͟η ͙  ζ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘ηΦ 
͔͍̊Ύͻ͍ͦ͊ ˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ̇̏˻Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊ηΤ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ 
͍͍̊ͯ͊ͭͦ͊ ˩͔ͤ͊͡ ˥͔ͤͤ͊͒Έ͔͍ͤ͊Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ̇̏˻Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ζ̑ͤ·͚ ͻ͙͙ͣ͟η ͙ ζ˭͙͔͊ͤͣ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͻ͙͙ͣΎηΦ 
͔͙͍̋ͨͦ͊͡ ˻ͫ͊ͤ͊͟ ˥͔ͤͤ͊͒Έ͔͍ͤ͊Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˸͙ͪ ͍͎ͦͪͯ͟ ͤ͊ͫηΦ 

 
˾̂˴˻ˤ˻˨ˮ́˩˶ˮ ˮ ˴˻˹˿̂˶̎́ˢ˹́̍ ̂̉ˢ˿́˹ˮ˴˻ˤ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ζ˭˩˸˶̒Φ ̉˩˶˻ˤ˩̉˩˿́ˤ˻Φ ˭˹ˢ˹ˮ˩ ς мпη 

ͦͭ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·η όͨͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯύ 
 

ˢͺ͙ͦͤͤ͊ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍ͤ͊Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟Σ ͊ͫͫͤ͟͡·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ф ͊ͫͫ͊͟͡ 
͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͨͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͟ΌΦ 
ˢͻ͔͊͊͒͘͡ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˥͙͍͙͔͍ͤ͊Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͻ͙͙͙ͣ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͨͪͦͭ͟π
ͤ·ͻ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨ ͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟Σ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͨͦ ͻ͙͙͙ͣΦ 
ˣ͊ͪ͊ͤ ͯ΄͙ͤ͊͟ ˮ͙ͪͤ͊ ˣ͙͍ͦͪͫͦͤ͊Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΤ ͔ͨ͒͊π
͎͎ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙̅ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͎ͪͯͨͨ ζ˻͋΅͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟η ͙ ζ˶͖͎͊͟Ύ ͔͙͊ͭͭ͊͟͡ηΦ 
ˣͦ͡Έ΄͍͊ͦ͊͟ ˸͙͊ͪͤ͊ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͤ͊͡Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Άπ
͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ 
ˣͦ͡ͻ͙ͤ͊ ͙͙́͊ͫΎ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͤ͊͡Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ͍ͪͯͦͦ͟π
͙͔͒ͭ͡Έ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͨͦ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟Φ 
˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊ ˮ͙ͪͤ͊ ˥͔͙ͤͪͻ͍ͦͤ͊Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ Ύ͘·͊͟ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΤ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟π
͔ͭ͡Έ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ό͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦ͟͡ ͣΎ͘·͔͟ύ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟ ό͙͙ͫͭͦͪΎΣ 
ͯ͟͡Έ͎͙ͭͯͪͦͦ͡ΎΣ ͙͍͍͔͔͙͔ͫͯͫͫͭͦ͒ͤ͟Σ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡ΎΣ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙͎͙͋ͦͦ͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ύΦ 
˨·͒ͦ͟ ˿͔͎͔͚ͪ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΤ 
͊ͫͫͤ͟͡·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ мм ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΤ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋ͪ͊π
͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό̇˻ ˻˨ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 
ˬ͍͖͍ͯͪ͊͊͡ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪͤ͊Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͨͦ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр 
ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ό˸̆˴ύΤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͊͡ Ήͭͤͦͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇˽ˮ˴͙˿˴˾ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ζ͙͚̒ͨͦͤͫ͟ 
Ύ͘·͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ηΣ ζ˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ˤͦͫͭͦ͊͟ηΦ 
˭͙͊͒͟Ύͤ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˢͪ΄͍͙͊ͦ͟;Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ 
͒ͦͨͦ͡ ͙͔ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙̅ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ 
ζ˻͋΅͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟η ͙ ζ˶͖͎͊͟Ύ ͔͙͊ͭͭ͊͟͡ηΦ 
˴͙͊ͫͨ͊ͪͤͫ͊͟Ύ ˢͤͤ͊ ̑ͪΈ͔͍ͤ͊Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·η ͨͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 
͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͨͦ ͼ͙ͭͦͦ͡π
͎͙͙Σ ͙͋ͦͻ͙͙͙ͣΣ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ͙͙͊ͤ͊ͭͦͣ ͙ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΣ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
͙͔͋ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͎͔͚ͤͤͦ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪΤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˻͍ͫͤͦ· ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ηΦ 
˶͍ͦ͋͊ͤͦ͊ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΤ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό̇˻ ˻˨ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 
˸͙ͻ͊͡Έͼ͍ͦ͊ ˮ͙ͪͤ͊ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͻ͙π
͙͙ͣΣ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͻ͙͙͙ͣΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͨͦ ͦ͋΅͔͚Σ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣΣ ͻ͙π
͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Τ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ͙͙̆ͣΎ ͙ ͙͗ͤ͘ΈηΦ 
˽͍͊ͤͦ͊ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˮ͎͔͍ͦͪͤ͊Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͊ͫͫͤ͟͡·͚ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 10 ͟ ͊ͫͫ͊͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ 
˿͔͎͔͔͍ͪ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͊ͫͫͤ͟͡·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ у ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΤ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͍ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ηΦ 
˿͙͍ͣͦͪͦ͒ͤͦ͊ ˤ͔ͪ͊ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 
ͺ͙͙͙͘͟ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ 
ͨͦ ͺ͙͙͔͘͟Σ ͙͋ͦͺ͙͙͔͘͟Σ ͙͙͔͋ͦͤ͟Σ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ 

 



 7 

 
˽͔͙ͪͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˭˩˸˶̒Φ ̉˩˶˻ˤ˩̉˩˿́ˤ˻Φ ˭˹ˢ˹ˮ˩ ς 14η 
ͫ м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлм0 ͎ͦ͒͊ ͨͦ мр ͙Ό͡Ύ нлм1 ͎ͦ͒͊ 
 
˽͙͔͔ͪͣͪͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
̂;͊΅͙ͻͫΎ т ς мм ͍͊ͫͫͦ͟͡ ς 160 ;͔͍͔ͦ͟͡  
ό͍͟͡Ό;͔ͤ· ͙͙͔͊͋ͭͯͪͤͭ· ͙͡ͼ͔ΎΣ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ζˤ͔;͔͔͚ͪͤ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ΄ͦ͟͡·ηύ 
˽͔͎͎͍͒͊ͦͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ς ͋ ͔͔ͦ͡ ол ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
˾͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ς ͦ ͦͦ͟͡ рл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
˥͙ͦͫͭ ͦͭ;͖ͭͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ό͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟Σ ͍·͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚ύ ς ͦ ͦͦ͟͡ мрл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

ˤ͔͎ͫͦ ς ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ н4л ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ ͦͦͦ͟͡ мрл ͎͔͚ͦͫͭ ͦͭ;͖ͭͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 
ˮ͎ͭͦͦΥ  ͦͦͦ͟͡ о9л ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

 
̏ͭ͊ͨ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς мпη 

 
1) ˿͔ͤͭΎ͋ͪΈΣ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈ нлм0 ͎ͦ͒͊. ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͫ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͡ 
͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͔͍͙͔ͫͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ ͫ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙ͭ͊ͤͭ͊ͣΣ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒π
͙͔ͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ˨˻˨Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡ ̇̏˻ ͒͡Ύ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͯ;͊π
΅͙ͻͫΎΦ 

2) ˹ͦΎ͋ͪΈΣ ͔͒͊͋ͪ͟Έ нлм0 ͎ͦ͒͊. ˾͊ ͋ͦͭ͊ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ  ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ 
͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡-͙͍ͨͦͫͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͤ͊͒ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·͙ͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͔ͪͺ͔͙ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˭ͤ͊π
͍ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡Φ ˹͊ ;͊ͦ͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˸͙͙ͤ-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͨͦ ͦ͋π
͔͙ͫͯ͗͒ͤΌ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˽͔ ͍ͪ·͚ Ήͭ͊ͨ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˸· ͙ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊η ό͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͎͍ͦͭͦ ͍·͙ͫͭͯͨͭΈ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ 
͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͫ ͦͭ;͖ͭͦͣ ͦ ͔͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͨͪͦ΄͡·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒Σ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡). 

3) ͍̒ͤ͊ͪΈΣ ͺ͔͍ͪ͊͡Έ нлм1 ͎ͦ͒.͊ ̏ͭ ͊ͨ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔ͭͣ͊ͣ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔͙ͤ͡ΎͣΣ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͻ ͍ͦ͋ͦͪͦ͘Σ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦͫͦπ
͙͚͋Σ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦΣ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͚Φ ˽͔ͪ͒͊͘΅͙ͭ͊ ͦͤͯͪͫͤ͟͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͣ ͙ ͦͤͯͪͫ͊ͣ͟͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ 

4) ˸͊ͪͭΣ ͔͊ͨͪ͡Έ нлм1 ͎ͦ͒͊. ·ʕ͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎͻΣ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ͻΣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͯͪͫͦ͟π
͍·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΣ ͫ͒͊;͊ ;͙͍ͫͭͦ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ ͔ͪͺ͔͍ͪ͊ͭͦ 
͍ ͊ͪͻ͙͍ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊ͨ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˸· ͙ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊ηΦ  

5) ˸͚͊ нлм1 ͎ͦ͒͊ ς ͍͔͔͙͔ͨͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͙ͻ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͤ͊π
͎͔͙͔ͪ͊͗͒ͤ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭ͊ͣΣ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͣ͡Σ ͙͙ͨͪ͊ͣ͘Σ ͨ͊ͣΎͭͤ·͙ͣ ͙ͨͦ͒͊ͪ͊ͣ͟Φ 

6) ˮΌͤΈ-͙Ό͡Έ нлм1 ͎ͦ͒͊ ς ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͭ;͖ͭ·Σ ͍·ͨͯͫ͟ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟Σ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͭͤ͡ΎΎ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́ 
͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔̇ͤͭͪ͊Σ ͔͙ͨͦ͒͘͟Σ ͨͦͻͦ͒·Σ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙Φ 

 
 

˽ͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͊͘͟ όͦ͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ύ ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς 14η 
 

 
˻ͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς 14η ͔ͨͪ͒ͯπ

͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͊΄͙͔ͪͦͦ͟ ͍͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ 8 ς 11 ͟ ͍͊ͫͫͦ͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊π
͍͔͙͚ͨͪ͊ͤ͡ύ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕ мрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͔͍· ͎ͦͪ·η ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͪͯͨͨ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔̇ͤͭͪ͊ Ήͦ͟π
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό̇̏˻ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́ ό͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ˨͍ͦͪͼ͊ύΣ ͙͙ͫͭͣͯ͡π
͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ήͦͦ͟͡π
͎͙͙Σ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ͻ͙͙͙ͣΣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣΣ ͙͋ͦͺ͙͙͙͘͟Σ ͔ͣπ
͙͒ͼ͙ͤ·Σ ͎͊ͪ͊ͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͯ͟͡Έ͎͙͙ͭͯͪͦͦ͡Σ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟͟Σ͙ ͺ͙͎͙͙ͦͦ͡͡Σ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͟͡Σ͙ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Σ 
ͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͨͦ ͒ͪ ͎͙ͯͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΦ ˣ·͙͡ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͙͙ͯͫ͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˨͍ͦͪͼ͊ ͍ͭͦͪπ
;͔͍ͫͭ͊Υ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͭ͒͊͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͚͒ͭ ͙ Όͤͦ΄͔͍ͫͭ͊ ͔̇ͤͭͪ͊ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤͦ-͙͎͍͚ͪͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό̇˽ˮ˴͙ ˿˴˾ύΣ ͔ͦͭ͒͊͡ Ήͭͤͦͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͊ͤΎ ̇˽ˮ˴͙ ˿˴˾Σ ͔ͦͭ͒͊͡ ͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ ͙ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟Σ ͔̇ͤͭͪ͊ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙̅ͯ͘͟͡Έͭͯͪπ
ͤ-͙͍͎ͦͫͨͦͪͭͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ ˤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭ͤ͊π
͙͔ͤ ς мпη ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙͡ͼ͔͙ͫͭ· ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͙͙ͫͣ͊ͫͫͤ͟͟͡Σ ͨͦͫͭͯπ
ͨ͊Ό΅͙͔ ͍ ͙͡ͼ͔͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ̇̏˻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡Φ 
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˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͎͔͚͋ͦ͊ͭ΄͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
˨͍ͦͪͼ͊ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό̇̏˻ύΦ ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͊ͫͫ͟͡·Σ ͙͊ͯ͒ͭͦπ
͙͙ͪΣ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͙͙ͣͤ-ͦͦͨ͊ͪ͘͟ ό͙͍͚͗ͦ ͎ͯͦͦ͟͡ύΣ ͔͔ͦͪ͊ͤ͗ͪΎΣ ͙͙͚ͣͤ͘ ͫ͊͒Σ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͙ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 
͎ͪͯͤͭ͊ όΉ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͫ͊͒ύΣ ͍͙͔͔͒ͦͭ͊͟Σ ͔͙͔ͣ͒͊ͭ͊͟Σ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͙͔ͭͪ͊͡π
ͭͯͪ·Σ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ˨͍ͦͪͼ͊ ͙ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡π
;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ͪͻ͙͍ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͪͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͊͘ ͨͪͦ΄͡·͔ ͎ͦ͒·Φ  

ˤ͔ͫ ͤ͊΄͙ ͙͡ͼ͔͙ͫͭ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͙͡ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ·Σ ͨͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ ͙͍·ͫ΄͔͚ ΄ͦ͟͡·Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ζ͍ͯͪͫͦ͟·͙ͣηΦ ˴͊͗π
͒·͚ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͙͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ό͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͔ͨͦͫ΅͔͊ͭ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦ Ή͙ͭͻ ͪ͊͋ͦͭ όͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊;͊͊͡ͻύ, ͨͦ ͒͊ ͍ͤͦ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ˹ˮˮΣ 
͍͍ͯͦ͘Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͔͔͍ͣͯ͘Σ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͦͦͨ͊ͪ͊͘͟Σ 
͙͋ͦͭ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫ͊͒ͦΣ ͦͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ό˻˻˽́ύΦ ̂;͊΅͙͔ͫΎ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͍ͤͦ·ͣ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͔ͨͦͣ͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͤ͊π
͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍ͤ͊ͭͦͦ͘͟ ͙ Ή͙͍ͤͭͯ͊ͫͭͦ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͒͊͡Φ 

˾͔͙͍͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ϧ˭˩˸˶̒Φ ̉˩˶˻ˤ˩̉˩˿́ˤ˻Φ ˭˹ˢ˹ˮ˩ ς 14" ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͎ͪͯͨͨ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦΣ ͙ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟π
͔͚͡ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦΣ ͔͙͍ͣͭͦ͒ͫͭͦΣ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͤͦ͡ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͙ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ͪ͊͘π
͍͙ͭΈ ͙ͻ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͊͒͊ͭ͘͟Σ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍ͤ͊·͙͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙͍͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͫ ͙͍͗·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦΦ ˴͍ͯͪͫͦ·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͙͡ͼ͔͙ͫͭ͊ͣΣ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͎ͪͯͨͨ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ 
͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͣ·͙ͫͭ͡ΈΣ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͎͙ͨͦπ
͔ͭ͘·Σ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟·Σ ͔ͤ͊ͣ;͊ͭΈ ͨ͊ͤ͡· ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ς ͒ͦ π
͍͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͡Ό͔͋ͦ ͤ͊;͔͊ͭͦ ͔͒ͦ͡Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͟ ͍͙͍ͦͫ͊͊Όͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ 
Ύ͘·͟ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍͙ͦͫͭ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ͊ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͯ;͊ͭͫΎ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦͣͯ 
͙ͤ͊ͤ͘Ό ͊͟͟ ͟ ͦ͋΅͔;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ ̂;͙͔͊ͫͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͍ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ϧ˭˩˸˶̒Φ 
̉˩˶˻ˤ˩̉˩˿́ˤ˻Φ ˭˹ˢ˹ˮ˩ ς 14" ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͯ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͨͦͪͯ;͔ͤπ
ͤͦͣͯ ͔͒ͯ͡Σ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˭͊ͫͯ͡΄͙͍͙͔͊ͤ ό͊͘΅͙ͭ͊ύ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ό͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ύ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͍͔͚ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ, 
͙ͨͪ͊͒ͤ͘;͚ͤͦ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˽͙͍ͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤ͟͟͡Σ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ 
ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ Ή͔ͫͨͪͭ͟·Φ ˽͙͎ͪ͊͡΄͊ΌͭͫΎ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˭͊΅͙ͭ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͔͊ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΥ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͍ ͙͡ͼ͔͔Σ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͻ ͫͭ͊ͪ΄͔͙͍͊ͫͫͤͦ͟͟͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ 
͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ ͔ͪͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·ͻΣ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ ͔͔͔ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͙ͫͣπ
ͤ͊ͪ͊ͻ ͒͡Ύ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͙ ͍ ͙͙ͣͤ-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͔͊ͫ͒͊͘π
͙ͤΎͻ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡-͙͍͎ͨͦͫͦͦͦ͟ ͯ͋͊͟͡ ͫͭ͊ͪ΄͔͙͍͊ͫͫͤͦ͟͟͡ Ϧ͎͙̏ͦͦ͟͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ϦΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͨͪͦͭΣ ͙ͤ͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ζˤ͔;͔͔͚ͪͤ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ΄ͦ͟͡·ηΦ  

ˮ͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͔ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭπ
͡Ύ͙ͣ ͎ͪͯͨͨ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͚ͨͦͫͦ͋Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͋͊͘· ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ς Ήͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎ͣͦͯͭ ͙͎͍͙ͦͭͦͭ͘Έ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͙ͯ͘π
;͔͊ͣ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͋·͍͔͊ͭ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͫ͊͒͡·Φ ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͨͪͦπ
͒ͯͭ͟· ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͊ͪͤ͘͡·ͻ ͙͒ͫ͊͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎͻΦ ˣ͙ͦͭ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙ͦͦͦ͘͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ 
ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ ˸͔͊ͭ͟·Σ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙ͦ͊͗͟͡͡ ό͙͊ͨͨ͊͟͡ͼ͙͙) ͯ͒͊;ͤͦ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭ 
͡Ό͚͋ͦ ͔ͨͪͦͭ͟Φ ˿͔͊ͣͦ͒͡Έͤ·͔ ͙͎͙ͤ͟Σ ͊͡Έ͋ͦͣ·Σ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͎͔͊ͪπ
͎͊ͭ· ς ͍ͦͭ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͨͦͤ͡·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·ͻ ͙͚ͨͦͫͦ͋Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͤ͊ ͊͘΅͙͔ͭ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭͫΎ 
͙͍͗·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͘͡Έ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 
͔͔ͨͪͤͦͫͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͙͍ͨͦͪͭ͊ͭͤ·͔ ͍͙͊͊ͪͯͣ͟·Σ ͙͙ͣͤ-͔͙ͭͪͪ͊ͪͯͣ· ͙ ͙͔͙͙ͤͫͭ͊ͪ͟Φ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ  ͯ;͊΅͙͔ͫΎ 
;͊΅͔ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͡Ό͙͔͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͍͙͔͒ͦͺ͙͡Έͣ· ͦ ͔͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͫͭ͊ͦ͡ ͚ͤͦͪͣͦ ͫͦ͒͊͘π
͙͔ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͚ ό͚ͫ͊͒͡-΄ͦͯύ ͙ ͎͙͔͔͙ͨͪͣ͒͊-ͫͦ;͙͔͙͚ͤͤ ό͔͋ͪ͊ͯͪͤ͘·ͻ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͚) ͒͡Ύ ͍·π
͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͙ͫͭΦ  

͔͙́ͣ͊ͭ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͪ͊͋ͦͭ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘Φ ˤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͺ͚͔͊͡Σ ͒ͦͫπ
ͭͯͨͤͦͣ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͙ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͭͣ· ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ˮ˸˴ ̇̏˻Υ 
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http://imk -ceo-mgddjut.narod.ru/zemlia_15_rekomendacii_2011_2012_ug.pdf ͙ ͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͤͤΎΎ ͍͔͙ͪͫΎΥ 
http://imk -ceo-mgddjut.narod.ru/zemlia_13_rekomendacii_2010.doc.pdf 

 
˴͊͗͒·͚ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΣ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊ ͙ ͔ͭͣͯΦ ˭͔͒ͫΈ ͦͭπ

ͪ͟·ͭ ͨͪͦͫͭͦͪ ͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΌ ͙ ͔ͫͣͦͣͯ͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͯ͟Φ ͙̊ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͺͦͪͣ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͙͔͒ͦͺ͙͡ΈͣΣ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͚͍ͫ͊͒ͦ͡Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙͙ͫ͋ͦͪͤ͟ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͍ͪ͊ͫͫ͊ͦ͘͟Σ ͔ͪͨͦͪͭ͊͗ ͫ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͙͘ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͯ;͔ͤ·ͻΣ 
ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͒͡Ύ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͙͙͡ ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͔͚ͣͯ͘Τ Ήͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͦ͟͟͡͡π
ͼ͙͙Σ ͔͙͙ͫͪ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͔ͭͣ·Σ ͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙͙͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΣ 
Ή͙ͫ͘͟· ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͦͭ;͔ͭ· ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔π
͙ͫ͟ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͫͭ·Σ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͤ·͔ ͍ ͻ͔ͦ͒ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟Σ 
͔ͪͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͔ ͦ͋ͦͪ͘· ͨͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˤ͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ 
͎ͯͫͭͤͦͦ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ό͙͙͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͍͎ͫͭͤ͒ͦͦͦ ͒ͦ͊͒͊͟͡ύΦ 

̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͙͍ͨͪ·;ͤͯΌ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͺͦͪͣͯ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ς 
͔ͪͺ͔͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύ͚ͪͤͦΣ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͍·͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ ό͔ͨͦͫͭͪ͊ύ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙ ͦ͋ π
͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Φ ͔́ͫͭ͟· ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͒͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͙͘ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ό͔͙ͫ͡ ͍͎͒ͪͯ ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫ͊ͣͦπ
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎύΦ  

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎ͣͤͦͦ ͦ͋΅͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͔ͭͣ·Φ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΣ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ͍ ͙͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ 
ͺͦͪͣ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˽͙ͦ͒ͪͦͫͭ͟ ͦ͋΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΣ ͤ͊ ͺͦͪͯͣ͊ͻΣ ͍ ͎͋ͦ͊͡ͻ Ή͎ͦͦͦ͟͡-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͔ͫπ
͔͍͔ͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͚ͤͦΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟Σ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦΣ ͣͦͦ͒͡·͔ ͯ;͖ͤ·͔Σ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ˶͙ͼ͔Ύ ͙ ˨͍ͦͪͼ͊Φ   

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ϧ˭˩˸˶̒Φ ̉˩˶˻ˤ˩̉˩˿́ˤ˻Φ ˭˹ˢ˹ˮ˩ ς 14" ͙ͦͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͫͦͪͦπ
͔͙͚͊ͭͤ͟͡ ͦͨ·ͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͫͻ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͔͙͍ͣͭͦ͒ͫͭͦΣ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́  
ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͦͪͤͦπ
͍͙͚͊ͤΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ ́͊͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ΌͭͫΎ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͍ͫ͊ͤ͡·͔ ͭͪ͊π
͙͒ͼ͙͙Σ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͨͪͦ΄͡·͔ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡ΎΦ 

 
 

˽͙ͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
 

 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤη ό͔͔͒͊͡ ς ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͨ·͚ͭͦ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͫͦπ

ͼ͙͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͔͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ͔ͤͦ ͍͔͋͊ͦͦ͘ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 
˨͔Ύ͔ͭ͡Έ͔ͤͦͫͭͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ς ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͡ͼ͔͙͙ͫͭ͊ͣΣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ͍͙ͫͦͻ ͙͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ς ͔ͪͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͋ͦΉ͎͙ͦͦ͟͡π
;͔͚ͫͦ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͙ͣ͒͟-͙͎͙ͦ͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟Σ Ή͎ͦͦͦ͟͡-ͯ͟͡Έ͎͙ͭͯͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͚ͤͦ ͔͚ͫͣ͗ͤͦ 
͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟Φ ˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣΣ ͤ͊;͊ͭ·͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͡ͼ͔͚͙ͫ͟ͻ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͭ͊Όͭ ͍ ͔͔͋ͦ͡ 
͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ ˴ Ήͭͦͣͯ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎΦ 

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ͙ ͨͪͦͺ͙͡Ό ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ·Σ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟π
ͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͯ;͔ͤ·͔-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ·Σ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ˶͙ͼ͔ΎΦ ˹͔͔ͪ͒ͦ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ͯ;͊π
΅͙ͻͫΎ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦ ͍ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙͡ͼ͔ΎΣ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͯ;͊π
΅͙ͻͫΎΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ 
Όͤ·͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˾͔͙͔͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ͍ ͎͙͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͺͦͪͣ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 

̂;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍͒ͦͦ͒ΎͭͫΎ ͙͙ͣ 
͒ͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͊͘΅͙͔ͭΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͟ ς ͍͊ͭͦπ
ͪ· ͪ͊͋ͦͭ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͔ͫͪΈ͔͙ͤͦͫͭ͘Φ 
̏ͭͦ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔͚͒ͭ ͦͭ ͚ͦͨ͊ͫͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ζ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔͔͙ͪ͋ͤ͟ηΣ ζΉ͔͊ͣͤ͊͘͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͫͭͪͫͫ͊ηΣ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦπ
͎ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͙ ͔͒͊͗Σ ͦͭπ
;͙͊ͫͭΣ ͟ ͙ͻ ͔ͫͣΈΎͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͋· 
͔͎ͦ ͙ͫ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͣ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͙Φ 

˹͔͍͔͔ͯͪͤͤ·͔ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ ͨͦ͊͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͊ͭͦͪ· ͙͎ͤͦ͒͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤͣ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͯͦͣ͘͟ ͎ͪͯͯ͟ ς ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͙͡ͼ͔Ύ ͙͙͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ˥˨˻Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ ͪͯπ
͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͍͚ͯͪͫͦͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ̏ͭͦΣ ͭ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͔͍͚ͤͯͦ͡Σ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ ˸· ͫ;͙͔ͭ͊ͣ Ήͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͪ͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣΦ 

http://imk-ceo-mgddjut.narod.ru/zemlia_15_rekomendacii_2011_2012_ug.pdf
http://imk-ceo-mgddjut.narod.ru/zemlia_13_rekomendacii_2010.doc.pdf
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̂;͊΅͙͔ͫΎΣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͙͍ͦͨͪ͒͡΄͙͔ͫΎ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻΣ ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙͍ͦͫͦ΄͙͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͯ;͔͋π
ͤ-͙͔͍͔ͦͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ˹Φ˥Φ ˢ͔͔͔͍ͫ͊͟͡ ͙ ˢΦˤΦ ˶͔͍͙ͦͤͭͦ;͊ύ ͙ͨ΄ͯͭ ͍ͯͪͫͦ͟·͔ ͪ͊͋ͦπ
ͭ· ͍ ͍͙͔͒ ͔ͪͺ͔͍ͪ͊ͭͦ ͨͦ ͔͎͙ͤͣͤͦͣ ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͣ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔ͭͫͭ͊ͣ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͯ͗ 
͔͍ͨͪ·͚ ΄͎͊ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ́͊͊͟Ύ ͍ͯͪͫͦ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔͊ͨͪͦ͋ͪͯͭͫΎ ͍ ͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊Υ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒π
͙͔ͤ ͍ ͯͦͣ͘͟ ͎ͪͯͯ͟ ͙ ͔͔͒͊͡ ς ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙͙ͭ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ˨˻˨ ͙ ͙͡ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡Φ 

̉͊ͫͭΈ ͔ͪ͋Ύͭ ͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΥ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͙͙͡ ͒ͦ͡Έ΄͔Φ ˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ· ͪ͊͋ͦͭΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ Ήͭͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͫ͊ͣͦπ
ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͙͡ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͙͔͒ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έπ
͙͟ͻ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ˨˻˨ ͙ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύ-͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ͊͟Φ ̂;͊΅͙͚ͫΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͍·͍ͦ͒· ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍ͦ ͦ͋ͦͫπ
͍ͤͦ͊ͭΈ ͙ͻΦ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ Ήͭͦ ͯ;͔͋ͤͦ-Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ;͊ͫͭͦ ͫ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ 
͚ͪ͊͋ͦͭͦ ς ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͦ͋ͦͪ͊͘Σ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͙͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Φ ˢ͍ͭͦπ
ͪ· ͙ͭ͊͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͨͦ͒ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͚ ͔ͨͪͫͫ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͙͍͙ͦͨͨͦͤͪͦ͊ͤΎΣ ;͊ͫͭͦ 
͊͘΅͙΅͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎͻΣ ͔͒͊͗ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡ΌͭͫΎ ͍ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦ ό͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ζ͔͙͒ͭͫ͟ͻηύΦ 

˹͊΄͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͫ ͨͦ͡Έ͚ͦ͘ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ Ήͭͦͭ ͙͒ͦͪͦ͘π
͍͊ͤͤ·͚ ͔ͫͭͪͫͫ ͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙͍ͪ͊͊͘Όͭ ͊͟͟ ͍ͤ͊·͙͟ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͍͙ͫͦͻ ͙͔͚͒ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ 
ͭͪͯ͒͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ͤ͊·͙͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͚ͤͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙Φ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟Σ ;͔ͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͯ;͔͙ͤ;͔͙͚ͫ͟Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
ͪ͊͋ͦͭΦ ͙͔́͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͙͔ͪ͒͟ ζ΄ͭͯ;ͤ·͔ ͙͔͙͒͘͡ΎηΦ ˭͊ ͙͙ͤͣ ͙ͫͭͦͭ ͙ͪͦͨͦͭ͟͡π
͍·͚ ͭͪͯ͒ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͨͦ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͍·͙͍͙͍͎ͫͦͦͣͦͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ Ό͎ͤͦͦ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΎΣ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔ͣͯ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͟Σ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͔͋ͫ͒· ͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ;͔͙ͭͤΌ ͤ͊π
ͯ;͎ͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ ͙ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͔͔ͭͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ ̉͊ͫͭͦ ͟ Ήͭͦͣͯ ͒ͦπ
͍͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͭͪͯ͒ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͎ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͫ ͙͔ͨͪͣπ
͔͙͔ͤͤͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͭͦ͗ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦ͋ͯ;͊ͭΈΦ ͚̏ͭͦ ͔͔ͭͣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͫ͋ͦͪͤ͟ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

ˤ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 
͙͙͗ͤ͘ ͙͡ͼ͔͙ͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈΎΦ ˽ͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ͦ͋΅͔͊ͭͫΎ ͙ ͫ ͯ;͔ͤ·π
͙ͣ ς ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΣ ͙ ͫ ͔͙ͦͨͨͦͤͤͭ͊ͣ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ όͦͭ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ ͒ͦ ͔ͫͪΈ͔͘π
ͤ·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ς ;͔͍ͤͦ͡ ͗Ό͙ͪ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚-͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ύΦ 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍·΄͔ ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ όˢΦ˿Φ ˸͔͊͊ͪͤͦ͟͟Σ ˿Φ́Φ ̊͊ͼ͙͚͟ύ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͫͣͤΎΌ΅͙ͻͫΎ ζͦͤ͘ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύη ό˶Φ˿Φ ˤ·͎͙͚ͦͭͫ͟ύ ͙ͨͪ ͍͔͒ͯ΅͔ͣ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔ͣ ͯ;͊π
͙͙ͫͭ ͼ͔͚ͦ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͍ ͪͦͫ͘͡·ͻΦ 

˿ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͪ͊ͤͦͦͪ͊ͫͭͤͦ͘͘π
͎ͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ όˢΦˤΦ ˸͙ͯ͒ͪ͟ύΦ ͙̏ͭ ͍͙ͯͪͦͤ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͙͔ͤ͗ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ͦ͘π
͙ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋ͤͦͫͭΦ  

˸͙͍͔ͪͦͯͪͦͤ͟Έ ς ͫ͊ͣ͊ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎ ͙ ͔͔ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ς ͔ͫͣΈΎΣ ͊ͫͫ͟͡Σ ͒ͪͯ͘ΈΎΣ ͦ͟͡π
͔͙͍ͭ͟͡ ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· όͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ.  

˸͔͍͔ͦͯͪͦͤ͘Έ ς ͫͦͼ͙ͯͣ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͟ύΣ ΄ͦ͊͟͡ ό͙͡ͼ͔͚Σ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Τ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͎ͪͯ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎΦ  

˸͍͔͊ͪͦͯͪͦͤ͟Έ ς ͍͔ͯͪͦͤΈ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͫͭͪ͊ͤ·Τ Ήͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͍͍ͦͨͦͫͪ͒ͫͭͦ͊ͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΤ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔ͣ͊ͪͦͫͪ͒͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤπ
ͤ·͙ͣ ͔͙ͣͤͤΎ͙ͣ ͙ ͔ͣͤͭ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍͔͔͙͍ͫͦͪͣͤͤͦ͟Σ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͙ͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ͙ͣ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˽͙͙ͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ζͪ͊͋ͦͭ͊Όͭη ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤΦ  

˸͔͎͍͔͊ͯͪͦͤΈ ς ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔͎ͦ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚Σ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤη ͦͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͒ͦ ͤ·͔ͤ΄͔͚ͤΣ ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͚͊ͭͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Σ 

͍ͫͦ͒͊͊͊ͫ͘͡Έ ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˬ͙͍ͦͣͯ ς ͙͗ͭΈΗη ό͔ͪπ
͒͊͟ͼ͙͙ м ς 5ύΦ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͚ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤͦ ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ Ή͙ͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͤͫͯͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͔͚͒ͤ·͚ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͎͍ͣ͊ͯͪͦͤΎ ͙ ͣ͊ ͍ͪͦͯͪͦͤ͟ΎΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͚ ͤ͊ ͔͔͚͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͻ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έπ
͎ͤͦͦ ͙ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟ ͯ;͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͪͦ΄͡·ͻ 
͔ͭ͡Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͍΄͙ͻͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Υ ζ͙͙̅ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͪ͊͊͟ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ̆̆L ͍͔͊͟η όˣ͊͒͊ͤΎͤ ˢΦΣ 
͍·͙ͨͯͫͤ͟ͼ͊ ͙͡ͼ͔Ύ мрнрΣ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ̇̏˻ύΤ ζ˻;͙ͫͭ͊͟ ͔͎ͦͦͦͣͤͦͦ͘͟͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͦͭ 
͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͣͯͫͦͪ͊η ό˶͙͍ͫͦ ˨͔͙ͤͫΣ ͍·͙ͨͯͫͤ͟͟ ͙͡ͼ͔Ύ мрнрΣ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͦͭ͒͡ 
͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ ˨͍ͦͪͼ͊ύΤ ζˤ͙ͪͯͫ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͍·͘·͍͔͔͊ͣͦ ͙ͣ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ς ˿˽ˮ˨η ό˹ͦ;͍ͦͤ͊Ύ 
ˤ͔͙͊ͪ͡ΎΣ ͍·͙ͨͯͫͤ͟ͼ͊ ͙͡ͼ͔Ύ мрнрΣ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ̇̏˻ύΦ  
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˿ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͔͍ͣͦͯͪͦͤ͘Ύ ͎͙͔ͣͤͦ Όͤ·͔ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͔ͯ͗ ͨͪ͊͟π
͙ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˤ͔͒Έ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͙ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ ͙ͨͪ ͙ͻ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͊͘΅͙͔ͭΣ 
ͤ͊΄͙ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͙ͦͤͭ͊ͭͪͯ͟͟Όͭ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͙͔͗ͭπ
͡Ύ͙ͣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ̏ͭͦ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ·Σ ;͔ͤ͡· ͗Ό͙ͪ ͦͤͯͪ͟͟π
͍ͫͦΣ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͎͙͒ͪͯͻ ΄ͦ͟͡ ͙ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͎͔͒ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭπ
ͫΎ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͭΦͨΦ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙͍ͣͪͦͯͪͦͤ͟Ύ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͍ ͦͤ͟π
ͭ͊ͭ͊͟ͻ ͫ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤ͊ͣ͟͟͡Σ ͔ͫͣΈ͔͚ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔ ͍͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤͣ ͍ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ 

ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͔ͫ͊͗ͣ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦ͋ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͨͦ͒π
͍ͪͦͫͭͦ͟ ͍ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ˽͔ͪͦͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͎ͦͦ͟-ͭͦ Ήͭͦ ͔͍ͨͪ·͚ ͦͨ·ͭ ͊͋ͦͪ͊͡π
͚ͭͦͪͤͦ ͙͙͡ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˨͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ς ͦͨ·ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 
͍͎͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˨͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ς ͔͍ͨͪ·͚ ͦͨ·ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
ͤ͊͘;͙͚ͣͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ ˨͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ς ͙ͨͪͦ͋΅͔͙͔ͤ ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ̂;͊΅͙͔ͫΎ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͙ͣΦ ˮΣ ;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͤ͊΄͙ͻ ͯ;͊π
΅͙ͻͫΎ ͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ζ͔ͤ ͎͙͋ͦ ͎ͦͪ΄͙͟ ͙͎ͦ͋͗͊Όͭη ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͙ͫͦͻ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻΣ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ΎͻΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͻΦ ˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͨͪ ͎ͦͪ͊ͣͣ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˨͍ͦͪͼ͊ ͙ ˶͙ͼ͔ΎΣ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΦ 
 

˽΄͔͙ͤ;͔ͤͪ ˢΦˣΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 
  

 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟  
͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˴˻˿˸ˮ̉˩˿˴˻˯ ˣˮ˻˶˻˥ˮˮ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ Ή͎ͦͦͦ͟͡-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
 

 
ˢΦˤΦ ˴͍ͦͦͫͦ͟͡Σ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟Σ ͣ ͎͙͊ͫͭͪ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦπ
͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡π
;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́ Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ Ήͦ͟π
͎͙͙ͦ͡ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·η 

 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͍ 

͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͤ͊ͣ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͣ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙π
͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦͫͣͦͤ͊͟π
͙͙ͭ͟ ͍ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͤ·͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ό ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͣ͊ͦ͒ͦͫͭͯͨͤ͡·͔ ͔͔ͪ͊ͤ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͘· Ή͎ͭͦͦ ͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡ΎͭͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ Ή͎ͦͦͦ͟͡-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˹͊͒ͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͒͡Ύ ͔̇ͤͭͪ͊ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔ͣ-ͭͦ ͍ͤͦ·ͣΦ ˩΅͖ ͍ мфуп ͎ͦ͒ͯ ;͔͍͔ͭͪͦ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ όˢ͔͚ͤ͒ͪ ˸͍ͦͪͦͦ͘Σ ˿͔͎͔͚ͪ ˴͍ͦͣ͊ͪͦΣ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˶͔͍ͭ͊ͪͦ ͙ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˩͍͗ͦ͊ύΣ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔ͦͭ͒͊͡ ͙͋ͦͦ͡π
͎͙͙ ͙ ͙͙ͤ͊ͭͯͪ͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ό͔͚ͫ;͊ͫ ͔̇ͤͭͪ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́ύΣ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ 
͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͚ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡Σ ͙͙́ͤ͊ͭͤ ˨͍͙͍͊͒ͦͤ· ͎̏ͤ͊ͭ͊΄͍͙͙͡ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ Ήͫ͟π
͔͙͔ͨͪͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ˤ͔͎͙͙ͤͪΣ ˥˨˾Σ ˽ͦ͡Έ΄͙Σ ˾ͯͣ·͙͙ͤΣ ˿˿˿˾Σ ͔̉ͻ͍͙͙ͦͫͦ͊͟͡Σ ˿̊ˢ ͙ ̅ͪ͊ͤπ
ͼ͙͙Φ ˮ ͔͙͙ͨͦ͋͒͡Φ ˻͙ͤ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔͙ͫͪΌ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ όͨͦ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͙ ͙͚ͨ͊ͤ͊ͪ͡Σ ͙ ͨͦ 
͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͣͦͦ͡;͙͎ͤͦͫͦͦ͟͡ ͔ͫͭͪͨͭͦͦ͊͟͟͟ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͋ͦͫͨͯͭͤ͊͟ ζ˴ͦͫͣͦͫ-мфутηΦ ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͦͤ ς ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͯ;͖ͤ·͔Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͙ͦͫͣ͟π
;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͋·͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪͪ·͍Φ 

ˤ нллп ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ˣ͙ͦͪͫ͊ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͙;͊ ˽΄͔͙ͤ;͔ͤͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟͡ ͔ͦͭ͒π
ͦͣ͡ ͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ ͙ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͋·͊͡ ͍͍͔ͦͦ͋ͤͦͤ͊͘͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͯ;͊΅͙π
͙ͣͫΎ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͻΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ˣ͙ͦͪͫ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͙; ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ 
˸͍ͦͫͦͫͯ͟͟Ό ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͻ͍͙͊ͭ͊͡ 
˨͍͔ͦͪͼΣ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔͚ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ˸˥̂ ͙ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͍͙͚ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟͟Φ ˻͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ή͚ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ˹͊ͯ͊͟ ͦ ͙͙͗ͤ͘ηΣ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͙ͤͣ 
͋·͊͡ ͨͦͪͯ;͔ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔̇ͤͭͪͯ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˿ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͒ͤΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͍͊ͭ͟π
͔ͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͚ͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͙͡ͼ͔͙ͫͭ· ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ 
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˴͙͎͙ͦͫͣͦ͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͼ͔͡·ͣ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͍ ͙ͻ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ζ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎη ͍ͦ 
͍͔ͫ Ή͙ͭ ͔͙͒ͭ͊͡ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ˨͍ͦͪͼ͊Σ ˶͙ͼ͔Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙͘ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ˾ˢ˹ ͙ 
˾͔͊ͭͤͦ͟-͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͔͚ ζ͔͎͙̏ͤͪΎη ͙ͣΦ ˿Φ˽Φ ˴͖͍ͦͪͦ͊͡Φ ˻͒ͤͦ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔ͫͦ΅͙͚͊ͤ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͍ ͔͙ͪ͗π
͔ͣ ͔͔ͭͦͤ͟͡ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͙͚͊ͣͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤπ
ͭͪ͊ ͙͔͙ͣͤ ˨͗Φ ˴͔͔͙ͤͤ͒ ό˹ˢ˿ˢύΦ 

˭͔͊ͭͣ ͯ;͖ͤ·͔ ͙ͨͪ΄͙͡ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ς ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
˸˥˨˨ό̑ύ́ ͙ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͎͙ͦͫͣͦ͋ͦͦ͟͡π
;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻΣ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͙ͻͫΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ζ˸͙ͪηΣ ͤ͊ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
ό˸˴˿ύ ͙ ͤ͊ ͙͙͋ͦͫͨͯͭͤ͊͟ͻΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͯ;͖ͤ·͔ ͙ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˿ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍·Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͔ͭ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·͙͡ ͍͙ͦͫͨͪͤΎͭ· ͙ 
͍͘Ύͭ· ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͦͪͯ͗ͤ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ΉͭͦΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͊͒͊͘;͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͔͊ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͚ͤͨͪͦͫͭͦΦ ˤ͔͒Έ Ήͭͦ 
͔͒ͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͯ;͖ͤ·ͻΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟Σ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤπ
ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͔ͯ͗ ͍͔ͨͪͦπ
͖͒ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͋ͭ Ή͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͊ͣ͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͒ͭ ͎͙ͫͣͦ͡ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͔͒ͦͣ͡Κ 
ˤ͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͙ͨͦ͋ͯ͒͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͡Έπ
͔͙͍͎ͭͪͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Σ ͭͦ ͊͟͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˮ ͍ͦͭΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͫ 
͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ˮ͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪͦͣ͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;͔ͣ ˿·;͖͍·ͣΣ ˸͎͙͚͊ͪ͊ͪͭͦ ˢ͔͍͚ͫ͊ͤ͒ͪͦͤͦ͟͡ ˶͔͍͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ 
ˮ͎͔ͦͪͣ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͙;͔ͣ ˽ͦ͒ͦ͡Έ͙ͫͣ͟Σ ͋·͊͡ ͚͔ͤ͊͒ͤ͊ ͭ͊͊͟Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΦ ˽͙ͦͣͣͦ ͨͪͦ͒ͦ͡π
͔͙͗ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊͒ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦ͒π
͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͻ ͟ ͔ͯ͗ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͣ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͣΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͋· ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͙͔͋͗͡ ͨͦͤ͊ͦ͘͟π
͙ͣͭΈͫΎ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎ͨͦͣͦͦ͡ ͋· ͙ͣ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͟π
͍ͭͦΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͗͒͊ͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͣͫΎͼ· ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒·Φ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍͔ͫͻ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͪͯ͋͗Υ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ 
͙͔͙͒Σ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͖ ͔͙͔͙ͪ͊ͯͣͦͫͭ͘͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͙͡ ͨͦ͒͋ͦͪ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͔ͫͻ ͙ͤπ
ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΣ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͨ͊ͤ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͖͍ͨͦͭͦ͡Σ ͔͖ͨͪ͒ͨͦͭͤ͊͡Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Φ ̂;͊΅͙͔ͫΎ ͎͙ͣͦ͡ 
͋· ͔ͯ͗ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ Ή͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͊ͣ͟Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͋· 
ͦͻ͍͙͊ͭͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΥ ͍͔͒Έ ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ ͎ͣͤͦͦ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͔͋ͪͯͭͫΎ ͊͘ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Σ ͤͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͻͦͭΈ ͊͟͟-ͭͦ ͨͦͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͦͫͣͦͫͦͣ͟Φ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ˿̊ˢ ͭ͊͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔͖͒ͭͫΎ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͙ ͫ͊ͣ·ͣ ͨͦͤ͡·ͣ ͻͦ͒ͦͣΦ ˹͊ ͔͔͍͙͔͙͙ͭ͒ͤ͡ ͔ͫͭΈ 
ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟Σ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·͚ ͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ ͙ ͍͙͔ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟Σ  ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͦ 
͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻΦ ˸͎͙͔ͤͦ ΄ͦ͟͡· ͙͔ͣΌͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͦͨ·ͭ͊ͻΣ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ͍ͫΎπ
͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͦͫͣͦͫͦͣ͟Φ ˹͊ Ήͭͦ ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͪ͊π
΅͙͍͊ͭΈ ͨͦ͋·͍͍͊΄͙͔ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟ ͔͔ͫͣͤ͊ ͨ΄͔͙ͤͼ·Σ ͫ͊͊ͭ͊͡ ͙ ͭͦͣ͊ͭ͊ ό͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͔ͫͣΎͤ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό 
͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͔͖ͤ͒΄͔͍ͦΗύΣ ͙ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͍·ͪ͊΅͔ͤͤ·͔ ζ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟η ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͫ ͔͙ͭͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͙͙ͪ͊ͫ͘͡Έ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͦ͋·;ͤ·ͻΣ ζ͔ͣͤ͘·ͻη ͔ͫͣΎͤΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͙͔͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Όͭ ͔ͨͪͦ͟π
ͭ· ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Σ ͫ͊ͣ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͋ͭΦ  

˴͊͟ ͔͗ ͦ͋ͫͭͦΎͭ ͔͒͊͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΚ ͔͔́ͨͪΈ ͙ ͒͡Ύ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͦͭͪ͟·͙ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ 
ˤ͚͊͗ͤͦ ͍͔ͻ͚ͦ ͍ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͋·͡ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ 
ζaƛŎǊƻ[ŀŘŀηΦ ˤ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ Ήͫ͟π
͔͙ͨ͒ͼ͙͙ ͤ͊ ˸͊ͪͫΦ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͚ͭ͊ͦ͟ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ς ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ͖ͨͦͭ͊͡ ͙ͨ΅͔͚ ͙ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒͊ͭΈ ͙ͣ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ 
͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ς 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΦ  

ˤͫͭ͊Ό΅͙͚ ͔͔ͨͪ͒ Ή͙ͭͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͖ͨͦͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͻ͔ͦ͒ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ζ˸͙ͪͦ͟˶͊͒͊ηΦ ̏ͭͦ ͔ͤ͊ͣ;͊ͦͫ͡Έ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ 
͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·ͪ͊΅͙͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͔͙ͦͪ͊ͤ͗ͪ ζ˶͊͒͊η όͤ͊ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ύ ͙ ͍ ͔ͣͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͣͪͦ͟π
ͦͪ͊ͤ͗ ͔͔͔ͪ ζ˸͙ͪͦ͊͒͊͟͡ηΦ  

˽͙ͦͣͣͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͼ͔͙͡ ͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊͊ͫ͡͡Έ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ς ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͟ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͔͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ͻ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͎ͪͯͦͦͪ͊͘͟ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ˿̊ˢ ͙ ͙͙̒ͨͦͤ ͍ нллс ς нллу ͎ͦ͒͊ͻ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͫͦͪͭ ͎ͦͪͦͻ͊ ͦ͒ͤͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͫ ͍͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊ͣ͟ ˸˴˿ όˤΦˮΦ ͔͍́ͦ͊ͪ͟Σ ˸ΦˤΦ ́Ό͙ͪͤ ͙ ̑ΦˮΦ ˸͔͊ͤ͡;͔ͤͦ͟Τ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ XII,  XIV ͙ XVI 
ͦ͟ ͙ͫͣ;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ύΦ ̂;͊΅͙͔ͫΎ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͙͍͙ͦͤͭͪͦͪͦ͊͟͡͡ ͙͍ͨͦ͡Σ ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙ ͍͊͗͡π
ͤͦͫͭΈΣ ͙͊ͨͫ͘·͍͊Ύ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͔͍͙͒ͤͤ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΦ ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙ͫ͟ όͤ͊ ˸˴˿ ͙ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͘͡Έ ͺͦͭͦπ
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͎ͪ͊ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͡ ͔ͦ͋ͣͤ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύ͙ͣΣ ͍·Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙ͦͭ͡;͙Ύ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͫͪͦπ
͊͟ͻ ͙ͻ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤΎΣ ͼ͍͔͔͙ͭͤΎ ͙ ͨͦ͒ͦͤͦ͡΄͔͙ͤΎΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ˨͍ͦͪͼ͊ ͙ ͙͡ͼ͔Ύ 
ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͍ ˮ͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͣͦͪͺ͔͙ͦͣͭͪ;͔π
͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͯͪͦ͗͊ΎΣ ͍͙͍͙ͫͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͣͤ͘·ͻ ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ 

мо ͣ͊ͪͭ͊ нллс ͎ͦ͒͊ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͔ͫ͊ͤͫ ͨͪΎπ
͚ͣͦ ͍ͫΎ͙͘ ό͔͔͔ͭͣͦͫͭ͡ύ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͚ͦͦ͟͡͡ ς ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦͣ͟ ˤΦˮΦ ͔͍́ͦ͊ͪ͟·ͣΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ 
͍ ̇̂˽͔ ς ͔͔̇ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͖͙ͨͦͭ͊ͣ͡ ό͎ͦͪͦ͒ ˴͖͍ͦͪͦ͡Σ ˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈύΦ ˴͔ͪͦͣ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͎ͪͯͨͨ͊ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙͘ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˻͙ͤ ͍͙͊͒͊͊͘͡ ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ ͻ͔ͦ͒ Ή͔͙ͫͨͪ͟π
͔ͣͤͭ͊Σ ͦ͋ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊͟Σ ͙ ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣ ͍·ͫͯ͡΄͙͍͙͊͡ ͔͎ͦ ͍͔ͦͭͭ·Φ ˤ͔ͫͣ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡Ύ 
Ήͭͦͭ ζ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ͦͫͣͦͫͦͣ͟ηΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͍͙͙ͫͦͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͎͙ͫͣͦ͡ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ̇̂˽ ς ͔ͣͫͭͦΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͍͔π
͖͒ͭͫΎ ͔͔͙͔ͫ͗ͤ͡ ͊͘ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͙ ͦͭͯ͒͊͟ ͔͔ͭ͊ͤ͊͟͡͡· ͙ͭͪ͊ͤͫͪͯ͡Όͭ ζ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͤͦͦͫͭηΦ 

͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ ζaƛŎǊƻ[ŀŘŀη ͒͊͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͚ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͚ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ ̂;͊΅͙͔ͫΎΣ ͙͙͍ͨͪͤͣ͊΄͙͔ 
͍ ͖ͤͣ ͯ;͙͔͊ͫͭΣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͦͫͣͦͫ͟ ;͔ͣ-ͭͦ ͖͙͒͊ͣ͟͡ ͦͭ ͙ͻ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻͙ͤ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣΣ ͤ͊π
;͙͊͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͭΈͫΎ ͍ͤͦͦͫͭΎ͙ͣ ͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ ͙ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͔ͫͪΈ͖͘ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͦ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͋ͯ͒ͯ΅ͯΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΌ ͫ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͔͚͋ͦͦ͡Φ ˤ͔͒Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎπ
΅͔ͣ Ή͔͙͔͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙͘ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͙ͣ ͨͦͨͪͦ͋ͦπ
͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡· ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͫͭͦ͡Έ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˢ ͔͔͔͍͔͗͒ͤͤͦ 
ͫͤΎ͙͔ͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΣ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͍͙͒ͤͤ͊͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ ͙ ͊͋ͦͭ͊͘ ͦ͋ Ήͫ͟π
͔͙͔ͨͪͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͚ͤ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͻ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͙ͣ ͙͡;ͤͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͪͯͭͤͤ͊ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͙ͭͪͨͤΎΣ ͙͊ͯͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͟ ͙ ͨͯͤͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ 
ͭͦ;͔͔ͤ ͙͔͙͍ͫͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ͙͔͍͋͗͊͘ ͪ͊ͦ͘;͍͙͚͊ͪͦ͊ͤ ͙͘-͊͘ ͔͍͍ͤͦͨͪ͊͒͊΄͙ͻͫΎ 
͙͙͚ͦ͗͒͊ͤ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ  

ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͍·͍͊ͦ͘͡ ͔͔ͤͨͦ͒͒͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͒π
͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ͙ ͍͊ͯ͘;͔͚ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͋·͙͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎͻΣ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ͻΣ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͙ ͍ ˿˸ˮ ς ͙  ͙ͦͤ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͍·͘·͍͙͊͡ ͦ ͔͙͔͒ͦ͋ͪͤΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͯ;͖ͤ·ͻ ς Ήͭͦ ͙͡΄Έ ;͊ͫͭΈ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͚ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͣͦ ͯ;͔͋ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ 
˽͙ͦ͒ͪͦͫͭ͟ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͻ ͯ;͖ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έπ
͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊ͯ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͔͙ͪ͊ͯͣͦͫͭ͘͡ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͋ͭΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͍ ͍͒͊ ͭͯͪ͊ ˸ͦͫ π
͍ͦͫ͊͟͟Ύ ͦͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ζ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟ηΦ ͔̂͗ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ 
ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ΄ͦ͟͡ ͙ ͙͡ͼ͔͔͍ ˸͍ͦͫ͟· ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͔ͨͪ͗͊͘Όͭ ͍ͦ ˨͍͔ͦͪͼ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͍ͭͦͪπ
;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ˤͦͪͦ͋Έ͖͍·ͻ ͎ͦͪ͊ͻ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔ͨͪͦͭ͟· ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·π
͍͊ΌͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͎ͨͦͣͦ͊Ό΅͙ͻ ͙ͣ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Φ ˹ͦ ͙ͦͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ 
ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͎͙͔ͣͤͦ ͤΌ͊ͤͫ·Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͖ͨͦͭ͊͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͣ͊ͦ͡ ͭͦ͟ ͊͒ͯͣ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͎ͪͯ͊͘ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͔͎ͦ ͤ͊ ˭͔ͣ͡Ό ͦ;͔ͤΈ ͎͙͒ͦͪͦ ς ͊͗͒͟·͚ ͎ͪ͊ͣͣ ͤ͊ ͫ;͔ͭͯΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͣ͊ͫͫͯ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ ˮ ;ͭͦ ͯ͡;΄͔ ͍͔ͣͫͭͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ 
͙ͻ ͤ͊ ˭͔ͣ͡Ό ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͡΄Έ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͦ͋ͪ͊͘π
ͼ͊ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ς ͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚ ͙͙͡ ͍͙͔͒ͦͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙͙͎ͪ͊͒ͦͫπ
ͤ͊ ͦͣ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͨͪͦͭ͟· ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ;͖ͭͦ͟ ͚ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͼ͔͙͡Σ ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙π
ͨͯΥ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ ͦͫͣͦͫ͟Σ ͙ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˮ͙͡ ͔͗ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͖ͨͦͭ͊͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͣͤͯͭ͊ͣΣ ͙ ;͔ͣ 
͔ͣͤΈ΄͔ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͙͔ͦͭͤͣ͊ͭ ͯ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͭͣ ͯ͡;΄͔Φ 

ˢ͍ͭͦͪ· ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͙ ͙ͻ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͒͊͡Έ͍͙ͤͦ͒ͤͦ ς ͙ͦͤ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ͟ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͙ ͔ͭΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙ͦ͊͊͘͟͡ ͙ͣ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͙͋ͦ͡ ͍ͫΎ͙͊͘͡ ͤ͊π
ͨͪΎͣͯΌ ͫ ͯ;͖ͤ·͙ͣΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͘π
͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͊͗ͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͋·͙͡ ͯ;͔ͭͤ·Φ ˽͙ͪ;͖ͣ ͊͟͟ ͨͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͙ͫͯͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͔͎ͦ 
ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΌΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ό ͤ͊ ͊͘΅͙͔ͭΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͟· ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
;͔͍ͤͦ͡ ͗Ό͙ͪΣ ͻͦͭΎ ͔ͤ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔Σ ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͙͔͙͒Φ  

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈΌ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ 
ζ˹͊ͯ͊͟ ͦ ͙͙͗ͤ͘ηΣ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ͊Ύ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Φ ˻ͤ͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔̇ͤπ
ͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˹͊ ͔͚ͤ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊ͫ͡͡Έ ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Υ ͙ ͫ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦ ͚ͦͣͤ͊ͭͦ͟Σ ͙ ͫ ͍ͣͯͪ͊ΈΎ͙ͣ-͍͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͙ ͫ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͦͨ·͙ͭ͊ͣΣ ͙ 
͔͒͊͗ ͫ ͔͙͙ͪ͊ͭ͡-΄ͦͯΧ ˨͔͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦͭ͟· ͋·͙͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ  ˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͗Ό͙ͪ ͦ;͔ͤΈ 
͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘Σ ͨͦ-͍ͪͦͫͦͣͯ͘͡Σ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡ΎΦ ˤ ͔͎ͤͦ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͙ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟·-͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͙ ͯ;͖ͤ·͔Σ ͙ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟·Σ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͙͚ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟͟Φ ˻͙ͤ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͔ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͙͔͙͒ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͊͟͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤ͊ͯ;π
ͤͦͫͭΈΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣͦͫͭ͘͡ΈΣ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͫͭΈΦ ̂;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈ ͒ͦ͊͒͊͟͡Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ 
ͨͦ ͔͔ͭͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͙ͦ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟Σ 
͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͦͭ;͊Ύ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ  
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˴ͦ ͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ-ͦͤͯͪͫ͟͟ ζ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟η ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͫͣ ͔ͭ͡Σ ͙ ͦͤ͊ 
͔ͯ͗ ͒͊͊͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ ˶ͯ;΄͙͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎͍ͦͭͦΎͭͫΎ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͋ͭΣ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ς ͔ͯ͗ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡·Η ˤ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нллт ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͫͨͯͭͤ͟ ζ̅ͦͭͦͤ-˸η Ѕо ͨͦ͒ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˮ˸ˣ˽ ˩ΦˢΦ ˮ͡Έ͙ͤ͊ ͙ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊͟ ˿Φ˹Φ ˾Ύ͎͊ͤͫͦͦ͘͟ ͋·͙͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡· 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΥ ζˢͪ͊ͻ͙ͫη ό͎͙͙ͣͤ͊͘Ύ ЅмрнсΣ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˨͍ͪͦ͒ͦ͊͘ 
˾ΦˢΦύΣ ζ͍́ͯͭͦ·͚ ΄͔ͦͨͪ͟͡Ύ͒η ό̇˻ ЅмсунΣ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ͙̊ͪΎ͔͍͊ ˸Φ̑ΦύΣ ζ˴͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͋ͦ;͊͟η 
όͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͍͔͔̂͊ͭ͟͡͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͤͭͦͣͦͦ͡Ύη ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́ ͙ ͙͡ͼ͔͚ ЅмрнрΣ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͪͯ͟Φ ˴͍ͦͦͫͦ͟͡ ˢΦˤΦύΣ 
ζˣ͙͙͙ͦͪͭͣ͊͟ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤη ό΄ͦ͊͟͡ Ѕрнл ͙ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͣΦ ˢΦ˹Φ ˴͎͍ͦͣͦͦͪͦ͊͡ύΤ ζˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύη όLI ͯͪͫ͟ ˤ͔͚ͦͪͦͤ͗ͫͦ͟ 
˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˸͔͙͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͙ͣΦ ˹Φ˹Φ ˣ͔ͯͪ͒ͤͦ͟ύΦ ˽͔͍ͪ·͔ ͙ͭͪ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍·΄͔ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
͋·͙͡ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ· ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟ηΦ 

˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͣͫΎ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙ͤͻ ς ζ˴͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͋ͦ;͊͟ηΦ ˽͔ͪͦͭ͟ Ή͎ͭͦͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ 
͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍ нллр ͎ͦ͒ͯ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  ζ͍͔͔̂͊ͭ͟͡͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͤͭͦͣͦͦ͡ΎηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͔̇ͤͭͪ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ˨͍ͦͪͼ͊ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ όΌͤͦ΄͔͎ͫͦͦ͟ύ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͫ мффф ͎ͦ͒͊Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟η Ήͭ͊ ͔͙͍ͦͭͤ͊͟͟͡͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͋·͊͡ ͪ͊ͫπ
͔ͫͣͦͭͪͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͨͪͦ΄͊͡ ͦ͋͊ ͭͯͪ͊ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ 
˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͋·͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͔͖ͯͭͪ͗͒ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͫͨͯͭͤ͟ ζ̅˻́˻˹-˸η ЅоΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͋·͡ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͭ͟ ζ˿ͦΌ͘η ͫ ͦͫͣͦ͒ͪͦͣ͊͟ ˣ͚͊ͦͤͯͪ͟ ό˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤύ мп ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊ ͙ ͍͖ͨͪͦ͡ ͤ͊ ͙ͦͪ͋π
͔ͭ мн ͫͯͭͦ͟Φ 

ˤ ;͖ͣ ͔͗ ͫͯͭΈ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Κ ˻͋΅͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͋͊͋ͦ;͙͟ ͍·ͯͨ͡͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͯͦͦ͟͟͟͡Σ ͍ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ό͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͘ ͨͦ͡π
͊͘Ό΅͔͚ ;͔͍͔͚ͪͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͡;͙͙ͤ͟ ό͎͔͙ͯͫͤͼ·ύ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦͨͫ͊ͤͤͯΌ ͍·΄͔ ͙ͫͭ͊͒Ό ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͦ;͍͔͊ͪͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͔ͭ͊͡Ό΅͔͔ ͔͔ͤ͊ͫͦͣͦ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ;ͭͦ͋· ͎ͪ·ͯ͘΅͙͚ ͍͚ͪͦͭͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͙ 
ͭͦͫͭ͡·͔ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͙ͤͦ͗͟ ͎͔͙ͯͫͤͼ· ͙ͪ͊ͫͫͦͫ͊ͫ͡ΈΣ ͊ ͤ͊ ͙ͻ ͔͔ͣͫͭ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Έ ͫͦͫͯ΅͙͚ ͻͦ͋ͦͭͦ͟ ͙ ͙͔ͭͦͤ͟ 
͍·ͭΎͤͯͭ·͔ ͙͊ͨ͟͡ ͋͊͋ͦ;͙͟Φ ˢ ͊͟͟ ͤ͊ Ή͙ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͙ͨͦ͡ΎΌͭ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͦͫͣ͟π
;͔͎ͫͦͦ͟ ͖ͨͦͭ͊͡ ό͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈύΚ ̂;͊΅͙͔ͫΎ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͊͡͡ ͼ͔͡Έ ͍͔͎ͫͦͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͭ͊͟Υ ͙ͫπ
͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭΣ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͖ͨͦͭ͊͡ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͋͊͋ͦ;͙͟ ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͯͦ͟͟͟͡Σ ͙ ͤ͊ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘Έ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͔͎ͦͫΎ ͙͎ͣ͊ͦ ό͍͚ͪͦͫͦ͘͡ ͋͊͋ͦ;͙͟ύΦ ˾͔͋Ύͭ͊ 
͔͙͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗͡͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͚͖ͨͪͦ͒ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͙ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·͔ ͚ͫͭͦͦ͟ ͔͔͔ͨͪͤͫͯͭ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͭͦ 
͔ͯ͗ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͙͘ ͯͦͦ͟͟͟͡ ͍·ͯͨ͡ΎͭͫΎ ͋͊͋ͦ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͯ͗ ͦͭ ζ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎη ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͍ͦͫͣͦͤ͊͟π
͙ͭ͊ͣΗ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͋͊͋ͦ;͙͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍͗·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ Ή͙ͦͫ͟π
͔ͫͭͣ ͤ͊ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͪ͊͋͟͡ΎͻΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙Φ 

 
ˤ Ή͔͙͔͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙ͯͦ͟͟͟͡ ͖ͭͪͻ ͍͙͍͒ͦ ;͔΄͔ͯͪ͟·͡·ͻΥ 

мΦ ˴͙͍͙ͪ͊ͨͤͼ͊ (Aglais urticaeύΣ ͙͡;͙͙ͤ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ͊ͣ͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ̇̏˻ 
˸˥˨˨ό̑ύύ ζ͍͔͔̂͊ͭ͟͡͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͤͭͦͣͦͦ͡Ύη ͍ ˽͍ͦ͒ͣͦͫͦ͟Έ͔Φ 
нΦ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͍͙ͤͤ·͚ ͙͋ͪ͊͗ͤ͟ (Deilephila elpenorύΣ ͔͎ͦ ͙ͯͦ͟͟͟͡ ͋·͙͡ ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͨͦ͒ ˹͙͙͗ͤͣ ˹͍͎ͦͦͪͦπ
͒ͦͣΣ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͋·͙͡ ͡Ό͔͋ͤͦ͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ˸͍͙ͦͫͦͫͣ͟͟ ͒ͦͣͦͣ ͋͊͋ͦ;͔͟ ζ.ǳǘǘŜǊŦƭȅη ͙ͨͪ ͙͡;ͤͦͣ ͫͦπ
͔͚͍͙͙͒ͫͭ PR-͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˢ͔ͤ͒ͪΎ ˴͔ͯ͡΄͍ͦ͊Φ 
оΦ ˿͔͍͔͔͙ͪͦ͊ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͍͙͎ͨ͊ͤͦ͊͊͘͟͡͡ Automeris ioΣ ͙ͯͦ͟͟͟͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͡Ό͔͋ͤͦ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ͔͋ͦ͡π
͙͚ͪͯͫͫ͟ Ή͎ͤͭͦͣͦͦ͡-͡Ό͙͔͋ͭ͡Έ ˾ͦͣ͊ͤ ˹͔ͤ͊΄͔͍Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͚ͫΎ ͍͔͔͙͔ͪ͊͒ͤͣ͘ Ή͙ͭͻ ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͻ ͋͊͋ͦ;͔͟ 
͍ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό͍ͦͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͤ͊΄͙ͻ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͫͭ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͣΣ ͤͦ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣύΦ 
 
ˤ Ή͔͙͔͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͋͊͋ͦ;͔͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟Σ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͋·ͦ͡ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Σ ͙͔͊͟͟ ͍͙͒· 

͎͙ͣͦ͡ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͙ͣ ͟ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͖ͨͦͭ͊͡Σ ͊ ͙͔͊͟͟ ς ͔ͤͭ 
όͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͒Σ ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ύΣ ͊ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͦ͋Ά͖ͣ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ όͨͦΉͭͦπ
ͣͯ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͙ͭͪ ͍͙͒͊ύΦ 

˴͙ͯͦ͟͟͡ Ή͙ͭͻ ͖ͭͪͻ ͍͙͍͒ͦ ͋͊͋ͦ;͔͟ ͋·͙͡ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ ͍͔͒ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Υ ζ͔ͣͤͯ͘Όη ͙ ζ͙ͦͫͣ͟;͔π
ͫͯ͟ΌηΦ ζ˴͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύη ͎ͪͯͨͨ͊ ͯͦͦ͟͟͟͡ ͨͦ͋·͍͊͊͡ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͋ͭΣ ζ͔ͣͤ͊͘Ύη όζͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύηύ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͯͦͦ͟͟͟͡-ζ͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟η ͤ͊ ˭͔ͣ͡Ό ͔ͦ͋ ͎ͪͯͨͨ· ͋·͙͡ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ· ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦπ
͔ͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͙͔͙͚ͤͫͭ͊ͪ͟Σ ͔͖ͪ͊͒ͤͤ͘͡·͚ ͔͔͎͚ͨͪͦͪͦ͒ͦ͟ ͤ͊ ͍͒͊ ͔ͦͭͫ͊͟Υ ζ͔ͣͤ͘·͔η ς ͍ ͔͡π
͍·͚Σ ζ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟η ς ͍ ͍ͨͪ͊·͚Φ ˾͔͋Ύͭ͊Σ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ͍͔͔̂͊ͭ͟͡͡Έπ
ͤ͊Ύ Ή͎͙ͤͭͦͣͦͦ͡ΎηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͡ͼ͔͙ͫͭ· ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͤ͊π
͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͍·͔͙͔ͯͨͤͣ͡͡ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ ͋͊͋ͦ;͔͟ ͔͙ͦ͋ ͻ ͎ͪͯͨͨΦ 

˥͍͊ͤ͡·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͫ͊ͣ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͋͊͋ͦ;͔͟-͍͙͎ͨ͊ͤͦ͊ͦ͘͟͡͡Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͙ͦͤ, ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ, ͍·ͯͨ͡͡Ύ͙ͫ͡Έ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔ͣͤ͘·ͻ ͙ͫͦͪͦ͒;͔͚Φ ˨͎͙ͪͯͣ ͙͔ͤͭπ
͔ͪͫͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͋·ͦ͡ ͭͦΣ ;ͭͦΣ ͻͦͭΎ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͙͡ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻΣ ͙͘ ͦͫͣͦͫ͊͟ 
͍͔ͪͤͯͦͫ͡Έ ;͔ͭ·͔ͪΗ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͯͦͦ͟͟͟͡ ͙͍͙ͪ͊ͨͤ͟ͼ· ͋·͊͡ ͔͊ͪ͊͗ͤ͊͘ ͙͡;͙͚ͤͦ͟ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘;͔͚ͫͦ͟ 
ͣͯͻ͙ ͭ͊ͻ͙ͤ·Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ Ήͭ͊ ͙͡;͙ͤ͊͟ ͨͪͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ζ͚͊͘ͼ͔ͣηΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ Ήͭ͊ͨ͊ Ή͔ͫͨ͟π
͙͔ͪͣͤͭ͊ ͙͡;͙ͤ͊͟ ͍·͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͙͘ ͖͚͊ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͙ͯͦ͟͟͟͡ ͙͍͙ͪ͊ͨͤ͟ͼ·Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͊͘͡ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙͚ͨͯͨ͊ͪ 
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όͦ͗ͤͦͦͦͤ͟͟͡ύΣ ͨͪͦ΄͊͡ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘ ͙ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͍ͦ ͍ͪͦͫͯ͘͡Ό ͣͯͻͯ ό͙͎ͣ͊ͦύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍·͍͋ͪ͊΄͙ͫΈ ͙͘ 
͙ͨͯͨ͊ͪΎΣ ͭ͊ͻ͙ͤ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͍·ͻͦ͒Σ ͫͭ͊͊͡ ͙͊ͭ͘͡Έ ͨͦ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͯ͟ ͙ ͊ͨͯͭ͊͊ͫ͘͡Έ ͍ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦπ
͊͒͊͟͟͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͚͙ͨͪͦͫͦ͊ͣ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͯͦ͊ͣ͟͟͟͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ͊ ͔ͤ ͎ͫͣͦ͊͡ ͍͙ͪ͊ͫͨͪ͊ͭΈ ͪ͟·͡ΈΎ ͙ ͨͦπ
͎͙͋͊͡Φ ˹͊ ˭͔ͣ͡Ό ͦͤ͊ ͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͨͪ;͙͍͚ͯ͒ͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔ͣͤ͘·ͻ ͙͍͙ͪ͊ͨͤ͟ͼ 
ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͖͚͊ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͙ͨ͊ͪ͊ͭͦͣ͘Φ ˮ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͎͙ͫͣͦ͡ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈΣ ͙͊ͣ͟͟ ͋· ͍·͍͔ͫ͡Ύ ͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘Σ ͔ͤ 
͋ͯ͒Έ ͦͤ ͔͖ͫͭͫͤͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟Φ 

˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͊͘ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͚ ͍·΄͔ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͎ͭͦ͒͊ ͋·͡ ˻͔͎͡ ͍̅ͪͦͦ͡Σ ͦ͋ͯ;͍͊΄͙͚ͫΎ ͍ у ͔͊ͫͫ͟͡ 
͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·η ͙ ͙͍͊ͤͣ͊͘΄͙͚ͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ͍͔͔̂͊ͭ͟͡͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͤͭͦͣͦͦ͡Ύη ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ ˹͊ ͔͎ͦ ͔ͨ͡;͙ ͔͎͊͡͡ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ 
;͊ͫͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Φ ˻ͤ ͎͍͙ͦͭͦ͡ ͙ͯͦ͟͟͟͡ ͟ ͖ͨͦͭͯ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͨͯͭͤ͟Σ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊Ύ ͙ͻ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͒͡Ύ ͙͎͙ͦͫͣͦ͋ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Φ ˩ͣͯ ͋·ͦ͡ ͨͦͪͯ;͔ͤͦ ͎ͨͦ͒ͦπ
͍͙ͭͦͭΈ ͙͔͙͚ͤͫͭ͊ͪ͟ ͟ ͙͖ͨͪͣͯ ζ͙͗͡Έͼ͍ͦη ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͙͙ͤͣΦ ˻͔͎ͯ͡ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͒͊ͭΈ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͔͊ͭ͘ ͙ ͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˾́˾Σ ́ˤ̇Σ Russia 
TodayΦ ˻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͻ ζ˸· ͙ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊ηΣ ζ˴͙ͦͫͣπ
;͔͙͚ͫ͟ ͨ͊ͭͪͯ͡ΈηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͙ͻ ͤ͊ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ˤˤ̇Φ ˤ ͍͎͔͊ͯͫͭ нллу ͎ͦ͒͊ ˻͔͎͡ ͍̅ͪͦͦ͡ ͋·͡ ͔͔͒͡π
͎͙͍ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͯΌ ͍·͍ͫͭ͊ͯ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ˶͙ͣ͊ ό˽͔ͪͯύΣ ͊ ͍ ͔ͣ͊ͪͭ нллф ͎ͦ͒͊ ͍͔ͣπ
͔ͫͭ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ς ͤ ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͯΌ ͍·͍ͫͭ͊ͯ͟ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ˣͪΌ͔ͫͫ͡Έ όˣ͔͡Έ͎͙ΎύΦ  

ˤ нллу ͎ͦ͒ͯ ˻͔͎͡ ̅ ͍ͪͦͦ͡ ͘ ͊΅͙͙ͭ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ς ζ˹͔͔͋ͫͤ·͚ ͼ͍͔ͭͦ͟ηΦ 
˹͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͔͔ͫͣͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ς ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͊͟π
͙͔͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͎ͣͦͯͭ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͖ͨͦͭ͊͡ ͙ ͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͣ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͪ͊ͤ͗ͪ ͤ͊ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͤ͊ ͔ͦͪ͊͋͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͍͙ͦͭͨͪ͊ͭͫΎ ͔͍ͨͪ͊Ύ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ˸͊ͪͫΦ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ Ήͭͦͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͋·͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ζ˸͊ͪͫ-рллηΣ ͙͙͙ͣͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͔ͣͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͒͡π
͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͙͎ͣ͊ͪͫ͊ͤͫͦͦ͟ Ή͙ͨ͊͗͊͟Φ ˹ͦ ͨͦ͊͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͦͫ͡Έ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯΣ ͔ͨͪͦͭ͟ ͋·͡ ͍͟͡Ό;͖ͤ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͙͔͋ͦͫͨͯͭͤ͟Φ 

˶͔ͭͦͣ нлмл ͎ͦ͒͊ ˻͔͎͡ ͍̅ͪͦͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
˸˥˨˨ό̑ύ́ ͙ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·η ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͍ ˣ͙ͪ͊͘͡Έͫͦͣ͟ ͎͔ͦͪͦ͒ 
˾͙ͦ-͒-͔ˬ͔͚͊ͤͪͦ ͤ͊ ˶͙͔͙͚͊ͭͤͦ͊ͣͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͍·͍͔ͫͭ͊͟ ζ̏ ͫͨͦ͟-˹͊ͯ͊͟η, ͨ ͪͦͻ͙͍ͦ͒΄͔͚ 9 ς мп ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмл ͎ͦ͒͊Φ 

˨͎͚ͪͯͦ ͯ;͊΅͙͚ͫΎ ͔̇ͤͭͪ͊ ͙ ˶͙ͼ͔ΎΣ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ζ˸͙ͪͦ͟˶͊͒͊ηΣ ˿͔͎͔͚ͪ ͙͙̅ͣͦ͡π
͍ͤͦΣ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͫͪΈ͖͘ ͍͖ͯͫ͟͡Ύ ͙͎͙ͦͫͣͦ͋ͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡ΎͫΈ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡π
͎͙͙Φ ˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ˸˥̂ ͨͪͦ΄͖͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Φ ˭͔͒ͫΈ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͊͟π
͙͍ͭͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈ ͫͦ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͨͦ;͍Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͦͣ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊ͯ͟ ˩͔͚ͤͦ͡ ˢ͔͔͔͍͚ͫͤͦ͟͡ ˤͦͪͦ͋Έ͖͍͚ͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͎ͦ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π
͙͚ͤΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ ˿͔͎͔͚ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͫ͡Ύ ͟ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͣ ͨͦ ͙͎͙ͦͫͣͦ͋ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣπ
͔ͣ ζˣ͙͙ͦͪͫ͟ηΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔ͣͯ ͍͔͒ͦͦͫ͡Έ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͙ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙͎͙ͣͪͦͦͪ͊ͤͣ͘͟·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͨ·͙͡ ͙ 
ͨ·͔͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟͡ͻΣ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͫ ͋ͦͪͭ͊ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊π
͍ͭͦ ͔͎ͦ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͨΎͭΈ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͙͚ͦͦͤ͟͡Σ ͙ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͒͊ ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙͍ͪ͋ͦΦ  

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ  ˿͔͎͔͚ͪ ͙͙͍̅ͣͦͤͦ͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˽͔͙͊ͤͫͨͪͣΎηΣ ͔ͨͪ͒ͯπ
͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͚ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͤ͊ ͻ͚͙͔ͦͦ͒ͦͫͭͦ͟͡ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͊ͤͭ͊ͪͭ͟;͔π
͙ͫ͟ͻ ͨͦ;͍Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͔͙͙ͨ͊ͤͫͨͪͣ όͦͤ͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ 
;ͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͍ͫ͊ͣͦͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͤ͊ ͔͖ͤ ͚͙ͫͭͦ͟ͻ ͍͔͔ͤͣͤ͘·ͻ ͙ͣͪͦ͟π
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦͫͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦύΦ ̏ͭͦͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͡ ͊͘΅͙΅͖ͤ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͭͯͪ͊ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ 
ζ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟η ͙ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˸˴˿Φ 
˴͔ͪͦͣ  ͎ͭͦͦΣ ˿͔͎͔͚ͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͍͚ͫͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟ ͖ͭͪͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͨͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͣ ό˸͍ͦͫ͊͟Σ ͙ΌͤΈ нллфύΣ ͔͙͍ͨͦͫͭ΄͙ͣ ˨͍͔ͦͪͼ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͦπ
͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟η ς ͔͍͚ͨͪͦ ͔͗ͤ΅͙͔ͤ-ͦͫͣͦ͟ ͍ͤ͊ͭͯ ͙͙̒ͨͦͤ ͙͙̉͊͟ ˸͙ͯ͊͟Σ 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͯ ̊͊ͤͻ͚͎͊ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͔͎̅ͤΌ͊ͤͯ ͍͎̇͊ͤͯ ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͼ͔ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͊ͤͭͫͭπ
͍͊ ˥͔͔ͪ͒ ˣͪ͊ͯͤΦ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͫ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͣ ͍͙ͦͭͦ͊ͫ͘͡Έ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ˿͔͎͔ͪΎΦ 

ˢ ͔ͭͦͣ͡ нллф ͎ͦ͒͊ ˿͔͎͔͚ͪ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͦͯͤͯͭ͟ΈͫΎ ͍ ͍͙ͦͫͣͦͤ͊ͭͯ͟͟ ς ͙ͻ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͍ ˸͖ͦͦ͒͗ͤ͡·͚ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͎͔͊ͪ͡Έ ͍ 
˭͍͖͒ͤ͘·͚ ͎ͦͪͦ͒ͦ͟Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͚ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎ͦͪͦ͒͊ ˸͍ͦͫ͟·Φ ˩͎ͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͫͭ͊ͦ͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͭͫͤͦͣͯ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό ͔ͦͭ͒͊͡ ͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ ͙ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟ ˨͍ͦͪͼ͊Σ ͔̇ͤͭͪ͊ ͦͫ͟π
͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ Ϧˢ͔ͤ͒ͪͦͣ͒͊Ϧ ͙ ͔̇ͤͭͪ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟ ͙͔͙ͣͤ ̑ΦˢΦ˥͎͙͊͊ͪͤ͊Φ ˩͎ͦ ͯ;͊ͫͭπ
͙͙ͤ͟ ͊͘ ͔͒ͫΎͭΈ ͔͚͒ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͙͚ͪ͊ͭ͟͟ ͙͔ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟͡Έͤ·͚ ͯͪͫ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟ όͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ 
͙͒ͭͫ͡Ύ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊Σ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͯͪͫͭ· ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͔͎ͦ ͊͘ ͎ͨͦͦ͒͊͡ύΦ ˻͙ͤ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ ͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͦͫ͟π
͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Σ ͙ͫͨ·͙ͭ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ζ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻη ͔͖ͭͪͤ͊͗ͪ͊ͻΣ ͍͙ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊͡ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈ ͙ ͔͎͙ͨͪͦ͒ͯͫͭπ
͍͙ͪͦ͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͔͒ͯΣ ͙͔͙͙ͨͪͣͪ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͫ͊͟ͺ͊ͤ͒ͪΣ ͔͙͍͙ͨͦͭͪͤͪͦ͊ͫ͡Έ ͍ ͫͭ·͍͔ͦ͟͟ ͙ͦͫͣ͟;͔π
͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͫ ˸˴˿Σ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͙ ͨͦͦ͋΅͙͊ͫ͡Έ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͍͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͎ͨͦ͒ͦπ
͍͙͍ͭ͊͊͡Ό΅͙͙ͣ ͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟ ͟ ͖ͨͦͭͯ͡Φ ̏ͭ͊ ͔͒ͫΎ͙͔͍ͭ͒ͤͤ͊Ύ ͔ͫͣͤ͊ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋͡π
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͙ͣ͊ͭͯ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙ͤͯͭͪ͘Σ ͨͦͤΎͭΈ ͎͔ͣͤͦͦ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ͻ ͔ͤ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ΄ΈΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
Ήͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͤ͊ ͍ͤͦͦͣΣ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊͒ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͙͎͙ͦͫͣͦ͋ͦͦ͟͡π
;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Φ 

ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͎ͤ͊͡Ύ͚͒ͤͦ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͤͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣ·͙ͣ ͔ͣ;π
͙ͭ͊ͣ ς ͖ͨͦͭ͡· ͍ ͦͫͣͦͫ͟Σ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· ς ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͙͋ͣ͘͟͡ ͙ ͔ͪ͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ ˿͔͚;͊ͫ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻΣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈ ͫ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͯ;͖ͤ·͙ͣ ͙ ͍͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͔͔͒͡ ͙ͯ͘;͔π
͙ͤΎ ͙ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˻͙͔ͨͫ͊ͤͤͦ ͍·΄͔ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͫͦπ
͍ͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ͍ 
ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͔ͣͪ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͊ͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͔ͤͦͫͭͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ˨͍ͦͪͼ͔ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍ 
˶͙ͼ͔͔ ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͙͒ͯͭ ͍ ͎ͤͦͯ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ 

ζ˭͔ͣ͡Ύ ς ͦ͟͡·͔͋͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˹ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͔;ͤͦ ͙͗ͭΈ ͍ ͦ͟͡·͔͙͋͡η ς ͙ͨͫ͊͡ ͍͙ͦͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤ͟͡ ͦͫ͟π
͍͙͙ͣͦͤ͊ͭ͟ ͙ ͔͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ͍͙̏͒ͯ͊ͪ͒ͦ; ͙͍͙͚̇ͦͦͫ͟͟͡Φ ˮ ͤ·͔ͤ΄͔͔ͤ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ 
͙͔͔ͣͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ΄͊ͤͫ ζ͔ͫ͒͊ͭ͡Έη ͔͍ͨͪ·͔ ΄͎͙͊ ͙͘ ͦ͟͡·͔͙͋͡Φ ˽͔͍ͪ·͔ ΄͎͙͊ ͟ ͔͔͗͊ͣͦͣͯ͡ ͫͭͦ͡Έ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͦͫ͟π
͙ͣ;͔ͫͦͣͯ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣͯΦ 

ˢΦˤΦ ˴͍ͦͦͫͦ͟͡Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͙͎͙ͦͫͣͦ͋ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  
̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟  
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ 

 

 
̂;͔͋ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ̇ ͔ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́ ό͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ˨͍ͦͪͼ͊ύ, 
͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ͟ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ ͔͔͚ͭ ζ˭ ͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς 14η ͍   2010 ς 2011 ͯ ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ 
(͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͒͊ͤ· ͍ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟) 

 
 
1. ζˢ͍͙͙͊ͪͯͣͫͭ͟·η, ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͍̆ͦͪ ˾Φ˥ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͊͘π
͒ͯΌ΅͙͚ ͊ ͍͙͊ͪͯͣͤ͟·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ̇ ͔ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸ ˥˨˨ό̑ύ́Φ 

2. ζˢ͙ͤͭ;ͤ͊Ύ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡ΎηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˢ͍͋ͪ͊ͣͦ ˢΦ˽ΦΣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ 
˨˻˨ ͔ͦͭ͒͊͡ Ήͭͤͦͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔̇ͤͭͪ͊ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ-͙͎͍͚ͦͪͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έπ
͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ  

3. ζˢ͙͍ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊͟ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤη, ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˴͙͍ͯͦ͊͟͡ ˻ΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎ ͙ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͟ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

4. ζx ͙͎͔͎ͦͦͪ͊ͺ͙Ύη ό͎ͪͯͨͨ͊ ͒͡Ύ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͡ͼ͔͙ͫπ
͍ͭͦύΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘ ˢΦˢΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

5. ζˣ͙ͦͺ͙͙͊͘͟η, ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˬͯ͗ͣ͊ͤ ˮΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͊͒ͯ͘Όπ
΅͊Ύ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ̇ ̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͺ͙͙͙͘͟ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·η. 

6. ζˤ͔;͔ͪͤΎΎ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ΄ͦ͊͟͡ όˤˣ̆̊ύηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˣͯΎ͍ͤͦ ˤΦ̏ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ͟ όˮ˸˴ύ ͔̇ͤͭͪ͊ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό̇̏˻ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

7. ζʕ  ͙͔ͣͪ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻη ό͎ͪͯͨͨ͊ ͒͡Ύ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͋ͯπ
͒ͯ΅͙ͻ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦύΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˥͔͍ͦͪ͊ ˢΦ˿ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ˨˻ ˨̇ ̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

8. ζ˥͔͔͙ͤͭ͊͟ ͙ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˿͙ͤΌ΄͙ͤ ˢΦˢΦΣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟, 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͙͔͊ͫͫͫͭͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎͔͔͙͙ͤͭ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡π
;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙ ͣΦ ˸ΦˤΦ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊. 

9. ζ˥͔ͦΉ͎͙ͦͦ͟͡ΎηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˢͺ͙ͦͤͤ͊ ˢΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ˨˻˨ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ 
˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ 

10. ζ˥͔͔͎͙ͪͨͭͦͦ͡ΎηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˽͎ͯ͊;͖͍ ˮΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ˨˻˨ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͨͦ;͖ͭͤ·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͙͙ͭͪͪ͊ͪͯͣͫͭ͟ ͔̇ͤπ
ͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸ ˥˨˨ό̑ύ́Φ 

11. ζˬ͙ͤ͘Έ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˽͙͍͍͍ͦ͊ͪͦ͊ ˮΦˢΦΣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟, ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͒ͦπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͫ ͔ͭͦͪͦͣ͟ ͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭ͊ ̇̏˻Φ 

12. ζ˭͙͔͊ͤͣ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͦͦ͘͡Ύη, ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˥͙͍͊ͭͦ͡ ˢΦ˿ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͫ ͔ͭͦͪͦͣ͟ ͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ̇ ̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

13. ζ˭͙͔͊ͤͣ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͻ͙͙ͣΎη, ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͍͍̊ͯ͊ͭͦ͊ ˩Φ˥ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 
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14. ζ˶͊ͤ͒΄͊ͺͭͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟η, ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˽ͦͫͦͻ͡Ύ͍ͪͦ͊ ˹Φ˿ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͙ͦͭ͡;͙ͤ͟ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ. 

15. ζ˶͊ͤ͒΄͊ͺͭͤ·͚ ͙͚͒͊ͤ͘η, ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ ˩Φ˿ΦΣ ͟Φ͋ΦͤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́; ͤ ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˣͦ ͙ͭ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊ ˸˥̂ ͙ͣΦ ˸ΦˤΦ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊. 

16. ζ˶Ό͙͔͙͋ͭ͡ ͦͪͻ͙͔͚͒ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˶ͦ͒·͎͙ͤ ˽ΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͎͊ͪͦͤͦͣ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

17. ζ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͍ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ηΣ ͪ ͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˿ ͔͎͔͔͍ͪ ˤΦ˸ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́; ͯ ;͙͔ͭ͡Έ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ 

18. ζ˸͙͙͎͙ͪͦ͋ͦͦ͟͡Ύη, ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͙͙͍̅ͣͦͤͦ͊͡ ˢΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́, ͤ ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˮͤ ͙ͫͭͭͯͭ͊ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ˾͍ͦͫ͒ͪ͊͊͘Φ 

19. ζ˸ ͙ͪ ͍͎ͦͪͯ͟ ͤ͊ͫη ό͎ͪͯͨͨ͊ ͒͡Ύ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͡ͼ͔π
͙͍ͫͭͦύΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˢ͍͒ͦ΄͙ͤ͊ ˸ΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

20. ζ˸ ͙ͪ ͍͎ͦͪͯ͟ ͤ͊ͫη ό͎ͪͯͨͨ͊ ͒͡Ύ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͡ͼ͔π
͙͍ͫͭͦύΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˥͔͍ͦͪ͊ s Φ˿ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

21. ζ˸ ͙ͪ ͍͎ͦͪͯ͟ ͤ͊ͫη ό͎ͪͯͨͨ͊ ͒͡Ύ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͡ͼ͔π
͙͍ͫͭͦύΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͙͍̋ͨͦ͊͡ ˻Φ˥ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

22. ζ˹ ͊΄͙ ͙ͨͭͦͣͼ·ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˸͔ͻ͍ͦ͊ ˩Φ˿ΦΣ ͟Φ͋ΦͤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ˨˻˨ ͙ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ͟ 
͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

23. ζ˹͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͫͤͭ͘ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˣ͔͔͍ͪ ˢΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͻ͙͙͙ͣ ͍ ͙͋ ͎ͦͦ͡-ͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έπ
͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾ˢ˩˹ ό˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ύΦ 

24. ζ˻͋΅͊Ύ ͙ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˣ͔͔͍ͪ ˢΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͻ͙͙͙ͣ ͍ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр 
ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾ˢ˩˹ ό˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ύΦ 

25. ζ˻͋΅͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˤ͔͚͔͘ ˨Φ˶ΦΣ ͟ΦͣΦͤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍ͪ͊; ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ό̂˭˨ύ ̅˥̂ ̇˹ˮˮ˿͙̉˶̆ ό͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͤ͊ͯ;π
ͤ-͙͔͍͔ͦͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͎͙͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡ ͙ ;͔͡Όͫͭͤͦ-͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪύΦ 

26. ζ˻͋΅͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ό˻̅˽ύηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˣ͊ͪ͊ͤͯ΄͙ͤ͊͟ ˮΦˣΦΤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙̅ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ό̅˿̇ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͺ͙͙͘;͔π
͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ 

27. ζ˻͋΅͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ό˻̅˽ύηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ  ˭ ͙͊͒͟Ύͤ ˤΦˢΦΤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦπ
͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙̅ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ό̅˿̇ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έπ
ͭͯͪ· ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ 

28. ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ˣ͔͔͍ͪ ˢΦˤΦΣ ;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾ˢ˩˹Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ 
͙͋ͦͻ͙͙͙ͣ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎ͦͦ͟͡;͙͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͻ͙͙͙ͣ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр 
ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ 

29. ζ˻͙͎͙ͪͤͭͦͦ͡ΎηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˽͎ͯ͊;͔͍ ˮΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ˨˻˨ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͊͘Φ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͙͙ͭͪͪ͊ͪͯͣͫͭ͟ ̇ ̏˻Σ ͨͦ ;͔ͭͤ·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

30. ζ˻͍ͫͤͦ· ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˴͙͊ͫͨ͊ͪͤͫ͊͟Ύ ˢΦ̑Φ, ͨ ͔͎͎͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́; ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͯ;͙π
͔͔͚ͭ͡ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͙͡ͼ͔Ύ ͨͦ ͤ͊;ͯπ
ͤ-͔͙ͦͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͪ ͔͊͋ͦͭ. 

31. ζ˻ ͍ͫͤͦ· ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύη ό͎ͪͯͨͨ͊ ͒͡Ύ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͋ͯ͒ͯπ
΅͙ͻ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦύΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˴͙͍ͯͦ͊͟͡ ˻ΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ˨˻ ˨̇ ̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

32. ζ˽ͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎη, ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˬͯ͗ͣ͊ͤ ˮΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ˻˻˨ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͺ͙͙͙͘͟ ͙ ˻ˣˬ ˥˻ ̂ ͙͡ͼ͔Ύ 
Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·η. 

33. ζ˽ ͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͦͦ͘͡ΎηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˽͍ͦͨͦ ˤΦ˹ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͙ͦͭ͡;͙ͤ͟ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͎͙ͦͦͦ͘͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͔ͣͯͣ͘ ͔̇ͤπ
ͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

34. ζ˽ ͙ͪͪͦ͒͊ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͙́ͣͦͻ͍ͦ͊ ́ΦˮΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ˨˻˨ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 
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35. ζ˽͙ͪͪͦ͒͊ ͨͦ͒ ͙ͣͪͦͫͦͨͦͣ͟͟ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˴͍ͦͦͫͦ͟͡ ˢΦˤΦΣ ͟ΦͨΦͤΦΣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦπ
͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͙͔͊͋ͤ͟π
ͭͦͣ ͤ ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͤ͊ͭͯͪ͊ͫͭͦ͡ ̇ ̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

36. ζ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͦ͋΅͔͙ͤΎηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˽΄͔͙ͤ;͔ͤͪ ˢΦˣΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎ ͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́. 

37. ζ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͋ͦͭ͊ͤ͊͟ όͺ͙͎͙ͭͦͦ͡Ύύη, ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˣ͍ͦ͋ͪͦ ˢΦˤΦΣ ͒Φ͋ΦͤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  ͙͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔̇ͤͭͪͦͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͍͔͒ͯπ
΅͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͙͎͔͎͋ͦͦͪ͊ͺ͙͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂Φ 

38. ζ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͦͦ͘͡ΎηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˸͊͡·͎͙ͤ ˤΦ˸ΦΣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͎ͪͯͨͨ͊ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ ͨͦ ͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ό͊͟ͺ͔͒ͪ͊ ͦͦͦ͘͡π
͎͙͙ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͅ ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͊˸ ˥̂ύΦ 

39. ζ˿͙ͯ͋ͭͪͦͨ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͪͦ͒͊ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˣ͍ͦ͋ͪͦ ˢΦˤΦΣ ͒Φ͋ΦͤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔̇ͤͭͪͦͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͍͔͒ͯπ
΅͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Σͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ ͙ͣΦ ˸ΦˤΦ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊Φ 

40. ζ͍͔͔̂͊ͭ͟͡͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͤͭͦͣͦͦ͡ΎηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˴͍ͦͦͫͦ͟͡ ˢΦˤΦΣ ͟ΦͨΦͤΦΣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦπ
͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͙͔͊͋ͤ͟π
ͭͦͣ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͤ͊ͭͯͪ͊ͫͭͦ͡ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

41. ζ͙͙͎͙̅ͦͦ͘͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˣͯΎ͍ͤͦ ˤΦ̏ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ͟ ̇ ̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

42. ζ͙̅ͦͪͫͭ͡·-͙͚͔͒͊ͤͪ͘·ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˴͙͍ͯͦ͊͟͡ ˻ΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ  ͟ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

43. ζ͙͙̆ͣΎ ͙ ͙͗ͤ͘ΈηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˸͙ͻ͊͡Έͼ͍ͦ͊ ˮΦ˿ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ˨˻˨ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́; ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͻ͙π
͙͙ͣ ͙ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˥˻ ̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·η. 

44. ζ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͍̊Ύͻ͍ͦ͊ ˶ΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
̇̏˻Σ ͙ͦͭ͡;͙ͤ͟ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾̅Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ̇ ̏ ˻˸ ˥˨˨ό̑ύ́Τ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ 

45. ζ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊ ˸ΦˢΦΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ͟ ζ̊ͦ͊͟͡ ͨͪ͊͟π
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ό̊˽˽ύηΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ˨˻˨ ͔ͦͭ͒͊͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͚͒ͭ ͙ Όͤͦ΄͔͍ͫͭ͊ 
͔̇ͤͭͪ͊ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤͦ-͙͎͍͚ͪͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

46. ζ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˴ͦͪͯ͟΄ͦ͟ ˢΦ̑ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔ͦͭ͒͊͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͚͒ͭ ͙ Όͤͦ΄͔͍ͫͭ͊ ͔̇ͤͭͪ͊ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤͦ-͙͎͍͚ͪͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ 
ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

47. ζ̏ ͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘η, ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͍̆ͦͪ ˾Φ˥ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͍͔͊͒ͯ͘ Ό΅͙͚ ͍͙͊͊ͪͯͣͤ͟·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ̇ ̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

48. ζ͎͙̏ͦͦ͟͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡η, ͪ ͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˴͍ͦͦͫͦ͟͡ ˢΦˤΦΣ ͟ΦͨΦͤΦΣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έͦ͘π
͍͙͊ͤΎ, ˨˻ ˨̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͙͔͊͋ͤͭͦͣ͟ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ ͙͎͍͋ͦͦͦ͡ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ 
ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ 

49. ζ̑ͤ·͔ ͙͎͙͋ͦͦ͡η ό͎ͪͯͨͨ͊ ͒͡Ύ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦύΣ ͍ͪͯͦͦ͟π
͙͔͒ͭ͡Έ ˿͙ͤΌ΄͙ͤ ˢΦˢΦΣ ͟Φ͋ΦͤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͙͔͊ͫͫͫͭͤͭ 
͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎͔͔͙͙ͤͭ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ ͙ͣΦ ˸ΦˤΦ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊Φ 

50. ζ̑ ͤ·͔ ͎͙ͦͦͦ͘͡η ό͎ͪͯͨͨ͊ ͒͡Ύ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͡ͼ͔π
͙͍ͫͭͦύΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˥͔͍ͦͪ͊ ˢΦ˿ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

51. ζ̑ ͤ·͔ ͺ͙͙͚͔ͭͦ͒͊ͤͪ͘·η ό͎ͪͯͨͨ͊ ͒͡Ύ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͋ͯ͒ͯπ
΅͙ͻ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦύΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘ ˢΦˢΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ˨˻ ˨̇ ̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

52. ζ̑ͤ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡η ό͎ͪͯͨͨ͊ ͒͡Ύ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦύΣ ͍ͪͯͦͦ͟π
͙͔͒ͭ͡Έ ˿͙ͤΌ΄͙ͤ ˢΦˢΦΣ ͟Φ͋ΦͤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͙͔͊ͫͫͫͭͤͭ 
͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎͔͔͙͙ͤͭ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂ ͙ͣΦ ˸ΦˤΦ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊Φ 

53. ζ̑ͤ·͚ ͻ͙͙ͣ͟η, ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͍͍̊ͯ͊ͭͦ͊ ˩Φ˥Φ, ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ 
˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ 

54. ζ͙͚̒ͨͦͤͫ͟ Ύ͘·͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˬ͍͖͍ͯͪ͊͊͡ ˢΦˢΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ͔ͦͭ͒͊͡ Ήͭͤͦͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔̇ͤͭͪ͊ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤͦ-͙͎͍͚ͪͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ 
ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Τ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͔͙͊ͣͫͭ͘π
͔ͭ͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ 
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ˤ͔͎ͫͦ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ 54 ͯ ;͔͋ͤ·͔ ͎ ͪͯͨͨ· ˸ ˥˨˨ό̑ύ́, 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ͔͔̇ͤͭͪ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό̇̏˻ύΦ 

 
 

 
ˤ·͋ͦͪ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͤ ͍͔͙͚͊ͨͪ͊ͤ͡ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ  
͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͙ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭ·ͣ ͨ ͙ͪ ͯ ;͙͊ͫͭ ͙͍  
ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς 14η  

͍ нл10 ς 2011 ͯ ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ 
 
 

͙͊ͤ͊ͭͦͣΎ ͙ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡Ύ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙͋ͦͭ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͋ͦͤ͊͟ 

Ή͙͎͙ͣ͋ͪͦͦ͡Ύ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ 

ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͙ ͙͋ͦͻ͙͙ͣΎ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͍ ͔ͫͤͦͣ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ 

͔͙ͨ͊ͦ͋ͦͭ͊ͤ͊͟͡ ό͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎύ ͙ͤͭͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͙͊ͣ͊ͭ͊͘͟͟͡ͼ͙Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ 

Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙͍͗·͔ ͙͋ͦͭ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ όͺ͙ͭͦΉ͎͙ͦͦ͟͡Ύύ ͎͔͙ͪ͋͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ 

͎͔͙ͦ͋ͦͭ͊ͤ͊͟ όͺ͙ͭͦͼ͔͎͙ͤͦͦ͡Ύύ ͎͔͔͙ͤͭ͊͟ ͙ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ 

͙͋ͦͭ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ό͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤύ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡Ύ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ 

Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ͤ͘΄͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡Ύ ͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ 

͊͡Έ͎͎͙ͦͦ͡Ύ ό͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ύ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

͙͎͙ͣͦͦ͟͡Ύ ό͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͎͙͍ͪ͋ͦύ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͋ͦͻ͙͙ͣΎ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

͙͡ͻ͔͎͙ͤͦͦ͡Ύ ό͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙͡΄͚͙͍͊ͤͦ͟ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

͙͎͙͋ͪͦͦ͡Ύ ό͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͣͻ͍ͦύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡Ύ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͻ͍ͦ΅͔͚ ͙ ͍ͨ͊ͯͤͦ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙͍ͨ͊ͨͦͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͙͎͙ͣ͋ͪͦͦ͡Ύ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͎͔͔ͦͦͫͣͤͤ͡·ͻ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ ͚ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͙͎͙ͣ͋ͪͦͦ͡Ύ ͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͨͦͪ͟·͔͔ͭͦͫͣͤͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͍·ͫ΄͊Ύ ͔͍ͤͪͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ͦͦͨͫ͘ͻ͎͙ͦͦ͡Ύ 

ͺ͡ ͙͙ͦͪͫͭ͊͟  Ή͎͙ͭͦͦ͡Ύ ό͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻύ 

͙͙ͫͭͦͪΎ ͙͙͋ͦͭ͊ͤ͟Σ ͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙͙ ͯ;͖ͤ·ͻ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭͦ ͔͙͍͒ͪͫͫͪͦ͊͟ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ͊͟ ͦ ͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔͎͙ͨ͊ͦͦͦͦ͘͡͡Ύ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ͊͟ ͘ ͊ͪ͟·͎ͭͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͎͔͎ͦͦͦͪ͊͘ͺ͙Ύ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͔͎͙͒ͤ͒ͪͦͦ͡Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

͍ͫ͊͒ͦͦ-͍͔ͨ͊ͪͦͦ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤ͊Ύ ͊ ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͦͻͦͭ͊ ͙ ͦͻ͙ͦͭͤ;Έ͔ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 

͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤ·͚ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍͔͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͔͙͎͙ͭͪͦͦ͡Ύ 

͔͔͔͙͔ͦͤͤ͘͡ ͔͖ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͔ͣͫͭ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ 

͔͔͔͙͔ͦͤͤ͘͡ ͙͔ͤͭͪΈ͔͍ͪͦΣ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͪ·͍͍͋ͦͦ͒ͫͭͦΣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͙ͻ͙͎͙ͭͦͦ͡Ύ 

͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͙ ͺ͙͔͙ͭͦͭͪ͊ͨΎ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭͦΣ ͔ͦͦͭ͘ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍ͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͒͡Ύ ͍͙͍͊͊ͪͯͣͦ͟ ͍͔͔͙͙ͭͪͤ͊ͪΎ 

͔͔͚ͦͪ͊ͤ͗ͪͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

ͺ͙͙͚ͭͦ͒͊ͤ͘Σ ͙͍͊ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊͟ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͎͙ͨͪͦͭͦͦͦͦ͘͡Ύ  

ͺ͙͙ͦͪͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ;͔͍͔͚ͪ 

͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͫͪ͒· ͙͎͙ͦͦͨ͊ͪ͊ͭͦͦ͘͘͡Ύ 

͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͤ͊ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͪ͊͋͟͡Ύͻ ͎͔͡Έ͙͎͙ͣͤͭͦͦ͡Ύ 

Ή͎͙ͤͭͦͣͦͦ͡Ύ ό͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻύ ͎͙ͪ͋· ς ͍ ͙͔͙ͦ͋ͯ͒ͭ͘͡ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ 

͊ͪ͊ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ό͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͨ͊ͯͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·ͻύ ͎͙ͪ͋· ς ͍ ͙͔͙ͦ͋ͯ͒ͭ͘͡ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

͎͙͊͊ͪͦͦ͟͡Ύ ό͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͟͡΅͔͚ύ ͎͙ͪ͋· ς ͪ ͊ͪͯ͘΄͙͔͙ͭ͡ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͙ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͡΄͚͙͙͊ͤ͟ ς ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͫͪ͒· 

͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͪ͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·ͻ ͙ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍͙͎͙͙ͪͯͫͦͦ͡ 

͙ͻ͙͎͙ͭͦͦ͡Ύ ό͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͪ·͋ ͙ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͍ͪͯͫͦ 

͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ͘·ͻ ό͊ͣͺ͙͙͋)͚ ͍͙ͪͯͫ· ͊͟͟ ͙͙͋ͦͪͫͭ͊͟͡͡·  

͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͣ·͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ό͔͙͙͚ͪͨͭ͡ύ ͔͙͋͊ͭͪͦ͟ͺ͎͙͊ ς ͍ ͙ͪͯͫ·Σ ͨͦͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͎͔͔͎͙ͪͨͭͦͦ͡ΎΣ ͔͙͙͙ͭͪͪ͊ͪͯͣͫͭ͊͟ ͍͙ͪͯͫͤ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ 
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͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͙ͻ͙͎͙ͭͦͦ͡ΎΣ ͍͙͙͙͊͊ͪͯͣͫͭ͊͟͟ ͍͙ͪͯͫͤ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͭͼ ό͙͎͙ͦͪͤͭͦͦ͡Ύύ ͍͙ͪͯͫͤ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ 

͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͚ͪ͘ ό͔͙͎͙ͭͪͦͦ͡Ύύ ͍͙ͪͯͫ· ͙ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 

͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔͙͎͙͙͋͊ͭͪͦͦ͟͡ 

͙͎͙ͤͦͦ͟͡Ύ ό͍͍ͫͦ͋͊ͦͦ͒ͫͭͦ͟ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ 

ͦ͟΄͊͟ ͍ ͔͒ͦͣΣ ͨͦͪͦ͒· ͦ͟΄͔͟ ͎͔ͨ͊ͭͦͤͤ·͔ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ 

͔͍͍ͦͤͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͦͤͤ͟·͚ ͫͨͦͪͭ ͎͔ͨ͊ͭͦͤͤ·͔ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

͎͔͔͙ͤͭ͊͟ ͙ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ 

͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͙͔͙͎͙͙ͨ͒ͣͦͦ͡ 

͙͔͙ͭ͊ͫ͒ͪͣ͟ΎΣ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ;ͯ;͔͡ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͙ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 

͔͚͔ͣͯͤͦ͘ ͔͒ͦ͡ ͎͙ͦͦͦ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͙ ͙ͨ΅͔͍·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

ͦͻ͙ͦͭͤ;Έ͙ ͭͪͦͺ͔͙ ͙͋ͦͻ͙͙ͣΎ ͙ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ 

͙͙͙͊ͤͣ͊ͫͭ͊͟͡Σ ͎͙ͦͦͦ͘͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͎͔͔͙ͤͭ͊͟ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟  

͊͘΅͙ͭ͊ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦͭ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙Ύ ΄͍ͭ͊ͣͣͦ ͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟ 

͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

ͨ;͔͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͙͔͙͊ͨͭͪ͊ͨΎ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟ 

͙ͨΎ͍͙͟ ͙ ͎͙͔͙ͪͯ͒ͦͭͪ͊ͨΎ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ 

Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· ͫ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͍ ͙͎͔͋ͦͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͙͊͟͡ͻ 

͙ͣͺ· ͙ ͔͎͔ͤ͒͡· ͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͙ ͨͦ;͍͊ 

͙ͣͺ· ͙ ͔͎͔ͤ͒͡· ͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͻ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡Ύ ͙ ͎͊ͪͦͻ͙͙ͣΎ 

͙͍͗ͦͭͤ·͔ ς ͎ ͔ͪ͊͡Έ͙͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͫͣͦ͡· ͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͚ ͺ͙͔ͦͭͦͫͤͭ͘ 

͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ς ͎ ͔ͪ͊͡Έ͙͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͫͣͦ͡· ͔͙͙͋͊ͭͪ͟-ͻ͔ͣͦͭͪͦͺ· 

͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͙ ͙͙͋ͦͤ͊͟Σ ͎͙ͦͦͦ͘͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͋ͦͤ͊͟ ͎͔͔ͭͪͦͭͪͦͺͤ·͔ ͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟· ͙ ͙ͻ ͪͦ͡Έ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 

͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͙ ͙͋ͦͺ͙͙͊͘͟ ͔͙͙ͫͭͪ͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙ΎΣ ͔͙ͨ͊ͫͭͪ͊͘ͼ͙Ύ 

͙͍͗ͦͭͤ·͔ ς ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͣͫͦͣ͟ͼ͔ͭ· 

Ή͎͙ͤͭͦͣͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͙͔͙͙ͣͫͦ͋͊ͭͪ͟͟ ͙ ͙ͫͨͪͦͻ͔ͭ· 

͙ͫͤ͊ͤͭͪͦͨͤ·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͊ͤ͊Ήͪͦ͋ͤ·͔ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͔͙͍͙͔ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘ ͍ͦ͒· 

͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͺ͊ͯͤ· ͊Ή͔͙ͪͦͭͤ͟ ͫ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͙ͦͣ͡ ͙ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͍ͦ͒· 

͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͚ͨͦͫͦ͋ ͨͦ ͙͔͋ͦͭ͊ͤ͟ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ ͙ ͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͯ;͔͙ͤΎ  

͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͚ͨͦͫͦ͋ ͨͦ ͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͭ͟͟͡ 

ͦͻͪ͊ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· 

ͦͻͪ͊ͤ͊ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͙͎͙͊ͪͦͦ͟͡Ύ ς ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ Ύ͒ͪ͊ 

͙͋ͦͭ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͫ͊͒· ͙ ͙͙͙ͨͭͦͣͤ͟ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͊ͤ͊͟͡Έͼ͔͍͊Ύ ͙ ͍͊ͯͦ͟͡Ύͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͭ͟͟͡ 

͙ͦͦͨ͊ͪ͘͟ ͙ ͙͙͙ͨͭͦͣͤ͟ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͙ͪ͋ͦͫͦͣ· ͙ ͙͔ͫͤͭ͘ ͔͋͊͟͡ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͙͍͚͗ͦͭͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ό͊ͨͨ͊ͪ͊ͭύ ˥ͦ͡Έ͙͒͗ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙ͣͭͦͻ͙͙ͦͤ͒ͪ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͔͙ͭ͟͟͡ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͎͙͚ͪ͋ͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙ͦͫͦͣ͘͡·  

Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͎͙͍ͪ͋ͦ  ͼ͙͔͔ͭͦͫͭ͟͡ 

͔ͨͦͤ͘͡·͔ ͍͙͒· ͎͙͍ͪ͋ͦ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋͡ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡ 

͔ͤͫΆ͔͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ Ύ͍͙͒ͦͭ·͔ ͎͙ͪ͋· ͍͙͔ͤͯͭͪͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͎͙ͪ͋· ͙ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ 

ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͙ͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ  ͙͋ͦͻ͙͙ͣΎ ͙ ͺ͎͙͊ͪͣ͊ͦͦ͟͡Ύ 

͙ͦͦ͒ͤ͊͟͡͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͪͦͭͦͨ͊ͣ͘͡· ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͎͔ͤ͊ 

͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ ͔͙ͭ͟͟͡ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦ͒͟ 

͙͙ͣͭͦͭ;͔͙͚ͫ͟ ͼ͙͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͣͯͭ͊ͼ͙ ͚

͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ ͯ͟͡Έ͙͍͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ ͔ͭͦ͟͟͡ ͎͔͙ͤͦͭͨ ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ 

͔ͭͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΎ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͺ͔͙ͤͦͭͨ ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͙ ͺ͔͔͙ͤͭ͊͟ 

͔ͭͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΎ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ͊͡ 

͔ͭͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΎ ͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟ ͎͔͔ͣͦͤͦͤͤͦ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

͔ͭͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΎ ͎͙͍ͪ͋ͦ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͫͼ͔͔͔ͨͤͤͦ͡ ͫ ͨͦͦͣ͡ 

͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ͟͡ ͔ͭͦ͟͟͡Σ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͦ ͎͍ͪ͊ͤͦ ͔͍͙͙͔ͤ͊ͫͣͦ͘ ͙ ͫͼ͔͔͔ͨͤͤͦ͡ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͎͔͍ͤͦ 

͙͙ͫͭͦͪΎ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͼ͙͙ͭͦͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣ͊ͪͦͣͦͯ͟͟͡͡· ͔͍͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

͔͙͍ͤͯͤͦ͟͡·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍͖ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

͙͙ͫͭͦͪΎ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ˨˹˴ ͔ͣͭͦ͒· ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
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͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˨˹˴ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Σ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˾˹˴ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͎͔͔͙ͤͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍͋ͦ͟͡ ͙͙ͫͭͦͪΎ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͯ;͔͙͚ͤ 

͔ͣͭͦ͒· ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͍͋ͦ͟͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͤͦ ͯ;͔͙͔ͤ ̉Φ ˨͍͙͊ͪͤ͊ 

͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍͋ͦ͟͡ ͙͙ͪͫ͘͟ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙͒͊ͪͤͣ͊͘ 

͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ͟͡ ˨˹˴ ͙ ͎͔ͤͤ͊Ύ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΎ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͦͪΎ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ό˿́̏ύ 

͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͼ͔ͨΈ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ 

ͻͦͪͦͨ͊ͫͭ͡͡· ͙ ͺ͙͔ͦͭͦͫͤͭ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ· 

ͻͪͦͣͦͫͦͣ· ͎͔ͦͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͙͗ͤ͘ 

͙͔͊ͤͭͭ͊͡ ͙ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎͔͔͊ͤͭͪͦͨͦͤ͘ύ 

͙ͨͪͪͦ͒͊ ͍ͪ͊ͦ͟·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͯ;͔͙͔ͤ ͦ ͙ͣͪͦ͟Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 

͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͊ͤ͟ͼ͔͎͔͔ͪͦͤ͊͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 

͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ ͙͋ͦͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡ ͍͙͍͙͔͒ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ς ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 

͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ ͙͋ͦͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͍ͨ͒ͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͣ͊ͪͦ͟Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 

͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ͙͗ͪ· ͎͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡Ύ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ όΉ͙͎͙ͤͣͦͦ͘͡Ύύ ͪ͊ͫ· ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ύ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊Ύ ͙͎͙͋ͦͦ͡Ύ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡ ͙͙͋ͦͤ͊͟ 

͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡ ͙͙͔͔͙͋ͦ͋ͪͤͭ͊͟͟ 

͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͔͍͋ͦ͟͡ ͙͙͋ͦͦͪͪͦ͘͟Ύ ͔ͭͻͤͦͫͺ͔ͪ· 

͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͙͍͗ͪͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊Ύ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ 

͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͋ͦͦ͡Ύ 

ͨͦͪͺ͙͙ͪͤ· ͙ ͙ͻ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͙͎͙͋ͦͦ͡Ύ 

͙͋ͦͻ͙͙ͣΎ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙͙͔͎͙͋ͦͣͤͪ͊ͦ͡Ύ 

͙͋ͦͻ͙͙ͣΎ ͙ͨ΅͔͍͔͙͊ͪͤΎ Ή͎͙ͪͦͤͦͣ͊͟ 

͙͋ͦͻ͙͙ͣΎ ͍͙ͪͦ͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͙͎͙͋ͦͦ͡Ύ 

͙͋ͦͻ͙͙ͣΎ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ͊ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͎͙͋ͦͦ͡Ύ 

͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͔ͨ;͔͙ͤ ͙͙͋ͦͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 

͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͨͦ;͊͟ͻ ͦͫͭͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͔͔ͫͭ͟͡ύ 

͙͋ͦͻ͙͙ͣΎ ͣ·΄ͼ ͣ·΄͔;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ όͣͯͫͯ͊ͭͯͪ͊͟͡ύ 

͙͋ͦͻ͙͙ͣΎ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ ͦ͗ͤ͟·͚ ͍ͨͦͪͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙͙ͫͫͭ͘͡·͔ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ 

͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͤͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡  

͍͙͙ͭ͊ͣͤ·Σ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡· ͙ ͎ͦͪ͊ͤ· ;͍͍ͯͫͭ 

͎ͦͪͣͦͤ· ͙ Ή͙ͤ͒ͦͪͤͤ͟·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

͙͋ͦͻ͙͙ͣΎ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ 

͙͋ͦͻ͙͙ͣΎ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ͨ΅͔͍͙͔͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͙ͨ΅͔͍͔͙͊ͪͤΎ  ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ 

͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͍͔͙ͪͦͭͦͪͤ͟Ύ ͙ ͙ͻ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ 

͙ͣͣͯͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͺ͎͙͊ͪͣ͊ͦͦ͟͡Ύ 

͔͔ͫͪ͒;͙ͤͦͫͦͫͯ͒ͫͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͺ͎͙͊ͪͣ͊ͦͤͦ͘͟Ύ 

ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙ͣ͡ͺ͙͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙ͣ͡ͺͦͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙͊ͦͨ͊ͭ͡͡Ύ ͙ ͎͔͙ͦͣͦͨ͊ͭΎ 

͎ͦͪ͊ͤ· ͣͦ;͔͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͣ ͔͙͒ͼ͙ͤ͊ 

ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ζ͍ͦͫͭͦ;ͤ͊Ύη ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ 

ͯ;͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͺ͙͔͙͊ͪͣ͊ͦͤͭ͊͟͟͟ ͙ ͺ͙͙͊ͪͣ͊ͦ͒ͤ͊ͣ͊͟͟ 

͙ͫͦͣ͊ͭͦͭͨ· ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͙ͻ ͎ͪͯͨͨ 

͍·ͫ΄͊Ύ ͔͍ͤͪͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ όˤ˹˨ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ 

͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ Ή͔ͫͭͪͤͤ͊͟ΎΣ ͔ͤͦͭͦ͗ͤ͊͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ 

͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡Ύ  ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ό˭˻ˬύ ͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͊͟͟͡Σ ͔ͫͯ͒͋ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ 

ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͎͔͙͙͎͙ͦ͋ͦͦ͡͡Ύ ς ͍ ͙͡Ύ͙͔ͤ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͤ͊ ͙͋ͦͫͺ͔ͪͯ 

͙͍͙͔͊͊͊ͤ͘͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͔ͫͦͤ͡;ͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙ ͫͨͦͪͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͻ͙͙͙ͣ 

͔ͫͭͪͫͫ ͙ ͔͚ͫͭͪͫͫͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͊ͭͦͣͤͦ-͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͔ͪͤͦ ͯ;͔͙͔ͤ 

͍͔ͪ͒ͤ·͔ ͙͍ͨͪ·;͙͟Σ ͎ͨ͊ͯ͋ͤ·͔ ͙͙ͨͪͫͭͪ͊ͫͭΎ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͻ͙͙͙ͣ (ͦͭ ͊͡ͻ͙͙͙ͣ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤ) 

ͨΈΎ͍ͤͫͭͦ ͙ ͎͙͊ͦͦͣ͘͟͡͡ ς ͨ ͎͊ͯ͋ͤ·͔ ͙͙ͨͪͫͭͪ͊ͫͭΎ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙Ύ ˨ΦˮΦ ˸͔͔͔͔͍ͤ͒͊͡ 

͔͙͔ͭ͊͋͊ͦͯͪͤ͟͟ ς ͨ ͎͔͊ͯ͋ͤͦ ͙͙͔ͨͪͫͭͪ͊ͫͭ ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͊ͦͤ͘͟ ͙ ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
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͙͙ͭͦͫͦͣ͊ͤ͟͟Ύ ͙ ͙ͤ͊ͪͦͣ͊ͤ͟Ύ ͎͙͙͙͋ͪ͒͊͘ͼ͙Ύ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͔͚ͦͪ͋ͭ͊͡ 

Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͔ͣͦͯ͟͡͡ 

͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙͔͒ͫͨͪͫͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ· 

͍͙͔͙ͦ͋ͯ͒ͭ͘͡ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͯ;͔͙͔ͤ ͦ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ 

͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ 

͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ 

͎͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙ͤͭͪͦͦ͡Ύ ͍͍͊ͤͭͦ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎ 

͙͎͙͊ͪ͒ͦͦ͟͡Ύ ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͙͙͊͘͟ 

͎͙ͯͪͦͦ͡Ύ ͙ ͔ͤͺ͎͙ͪͦͦ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎ 

͎͔͎͙ͣ͊ͭͦͦ͡Ύ ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͙ͤͭ͊͟͟ ͙ ͙͊ͭ͊͘͟͡ 

͙͎͙ͣͣͯͤͦͦ͡Ύ ͙ ͔͎͎͙͊ͪͦͦ͡͡͡Ύ ͎͙͙͒ͪͦ͘͡ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 

͔͍͎͙ͪͣ͊ͭͦͦ͡Ύ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ό͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έͤͦ-͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 

ͻ͙͎͙ͪͯͪΎ ͔͙ͭͦͪΎ Ή͔͙͙ͭͪͦͭ͟͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͒ ͙ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ 

͍͎͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͦͦ͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 

͔͙ͦͪͭͦͨ͒Ύ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͙ͻ ͎ͪͯͨͨ 

ͦͺͭ͊͡Έ͎͙ͣͦͦ͡Ύ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ ͙ͻ ͎ͪͯͨͨ 

͙͙͎͎͙ͦͭͦͪͤͦ͊ͪͤͦͦ͡͡Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎ ͙ ͔͖ ͔ͣͭͦ͒· 

͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡Ύ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͊ ͙ͤ͊͘͡ 

ͺ͙͙͙ͭ͊ͭͪ͘Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ 

͔͎͔͎͙ͪͤͭͤͦͦ͡Ύ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͤ͊ͯ͊͟ͻ 

͎͙͔͎͙ͤͦͦ͟͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣΎ 

͊ͯ͟΄͔͍ͪͫͭͦ ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͔͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͦ͒ͤ͡ 

͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͊͟Ύ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡Ύ 

͎͙͊ͤ͒ͪͦͦ͡Ύ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͙ ͍͍ͫͨ͊ͦ͡ 

͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͎͙ͦͫͣͭͦͦ͟͡Ύ ͙ͦͪͪͦ͘͟Ύ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͔͎͙ͦͫͣͭͦͦ͟͡Ύ ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ͊͟ 

ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ ͎͙͎͙͔ͤ͊ ͼ͔ͨͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ 

͔͎͙ͫͫͦͦ͟͡Ύ ͺͦͭͦͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ 

͙͔͎͙͒ͭͦͦ͡Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ 

͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͪ ˹ ͎͊ͪͦͼ͔ͤͦ͘· 

͙ͦͭͦͨ͘· ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ· 

͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟·͔ ͙ͦͭͦͨ͘· ͙ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͺ͙ͭͦͼ͔͎͙ͤͦͦ͡Ύ ό͎͔͙ͦ͋ͦͭ͊ͤ͊͟ύ 

͙ͪ͊͒͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͻ͙͙ͣΎ ͙͙͊͋ͦͭ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͔ͫͪ͒· 

Ύ͔͒ͪͤ͊Ύ ͺ͙͙͊͘͟ ͙ Ύ͔͒ͪͤ͊Ύ ͻ͙͙ͣΎ ͙͙͋ͦͭ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͔ͫͪ͒· 

Ύ͔͒ͪͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ Ύ͔͒ͪͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͔ͫͪ͒· 

͙ͪ͊͒͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙͙͋ͦͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎͍ͪͯͦͦͪͦͭ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ 

͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͼ͔ͨΎͻ 

ͻ͙͙ͣΎ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· 

ͻ͙͙ͣΎ ͎͙͒ͪͦͫͺ͔ͪ· ͙ ͻ͙͙ͣΎ ͍ͦ͒· Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ 

ͨͦ;͍͔ͤͤ͊Ύ ͻ͙͙ͣΎΣ ͎͊ͪͦͻ͙͙ͣΎ ͯ;͔͙͔ͤ ͦ ͙͋ͦͫͺ͔͔ͪ 

ͻ͙͙ͣΎ ͙ͭͦͫ͡ͺ͔ͪ· ͦͻͪ͊ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͚ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͻ͙͙͍͍ͣͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͙͙ͫͭͦͪΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ 

͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 

͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒͡· ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͎͔͔ͭͪͦͼ͙͙͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͙͎͙ͭͨͦͦ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͙ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͙ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͎͊ͪ͘Ύ͙͔͔͚ͤͭ͘͡ ͔ͫͪ͒· 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͙͔ͨͦͣͪ͡· ͦͻͪ͊ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͨͦͣͪ͡·Σ ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡· ͦͻͪ͊ͤ͊ ͎͙͒ͪͦͫͺ͔ͪ· 

͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͫͤͭ͘ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͔ͤ͒ͪ ͙ ͨͦ;͍ 

ͻ͙͙͍͍ͣͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ· 

ͻ͙͙ͣΎ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͎ͤͤͤͦͦ͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

͙͍ͭͦͨͤ͊͡Ύ ͻ͙͙ͣΎ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͚ͤͤͤͦ͘ ͍ͦ͒· 
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͙ͪͫͭ͊ͦ͟͡͡ͻ͙͙ͣΎ ͔͙͙͍ͣͦͪ͊ͭͤ͊͡Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ 

͙͔͎͙ͣͤͪ͊ͦ͡Ύ ͙ ͙͎ͪͫͭ͊ͦͪ͊͟͡͡ͺ͙Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͒͡Ύ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͻ͙͙ͣΎ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ 

ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ͦͦͤͦ͊͘Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 

ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ 

ͻ͙͙ͣΎ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͎͊ͪ͘Ύ͙͔͔͚ͤͭ͘͡ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒͊ͻ 

͋·͍ͭͦ͊Ύ ͻ͙͙ͣΎ ͭΎ͔͗͡·͔ ͔ͣͭ͊͡͡· ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒ 

ͻ͙͙ͣΎ ͙ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͚͊ͭͦͣͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ 

͙ͨ΅͔͍͊Ύ ͻ͙͙ͣΎ  ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͎͙͒ͪͦΉ͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ 

͙ͨ΅͔͍·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ 

ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎ όͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͊͟͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͙͋ͦΉ͎͙ͦͦ͟͡Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙͔ͫͭͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ 

͊ͯͭΉ͎͙ͦͦ͟͡Ύ όΉ͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͔͚ͦͫͦ͋ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ 

͔͒ͣΉ͎͙ͦͦ͟͡Ύ όΉ͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͚ύ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ 

͙ͫͤΉ͎͙ͦͦ͟͡Ύ όΉ͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭύ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙͎ͣͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·͔ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͎͙͍ͪ͋ͦ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦ;͎͊͊ͻ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͦ͋ͦͪͦͤ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͦ͋ͦͪͦͤ͊ 
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ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ· ͻ͙͙͙ͣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͣͯ͘·͙͟ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ· Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͣͯ͘·͊͟ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͔ͭ͊ͭͪ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭ͊ͭͪ ͙ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ 

ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͔ ͍ͯͫ͟· ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͙ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͟͡ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͟͡ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͙ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͨͪͪͦ͒· 

Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͙ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͙ͤͦ͟ 

͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ 

͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ 

͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͟· ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ 

͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 

͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͨͭ͊͟ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ 

͔͙ͤ͊ͤͦͪ͊ͣ͊͟͟ ͔ͤ͊ͤͦͣͻ͙͔͊ͤͦͫͤͭ͘ 

͙ͤ͊ͤͦ͋ͦͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͍͍͊ͤͭͦ͊͟Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ 

͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͎ͦͦ͟͡;͙͙ͫͭͣ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭ 

͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡· ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͋ͦͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· 

͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙͍ͣͪͦ͋ͦ͟ 

͙ͤ͊ͤͦͨͫ͟͡· ς ͍ ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͤ͊ͤͦͦͣͨͫ͟͟͡· ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ 

ͦ͋΅͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͔ͭ͟͡ ͫ ͙͋ͦͫͺ͔͚ͪͦ 
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͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊  ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ˸͍ͦͫ͟· ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͪͦ͡Έ ͖͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 

͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ XXI ͍ ͔͊͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͟ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͙ͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͟ ό˽͍ͦ͒ͣͦͫͦ͟Έ͔ύ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͪͫ͘͟· ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͪ͒͊ ˸͍ͦͫ͟· 

 
 

ˮ˹˨ˮˤˮ˨̂ˢ˶̎˹̍˩ ́˩˸̍ ̂̉ˢ˿́˹ˮ˴˻ˤ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ 
 

 
̂;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟Σ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͡ͼ͔͙͍ͫͭͦ 

 8 ς мм ͍͊ͫͫͦ͟͡  ͋ ͙͎ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͚ ˥ ˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр  
ζˤͦͪͦ͋Έ͔͍· ͎ͦͪ·η ό͙ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ т ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ΄ͦ͟͡Σ ͙͙͔͍͊͋ͭͯͪͤͭͦ ˶͙ͼ͔ΎύΣ  
͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́  

ό͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˨͍ͦͪͼ͊ύ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ  
ζ˭͔ͣ͡ΎΦ ̉ ͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭ ͙͔ͤ͊ͤ ς 14η ͍ нл10 ς 2011 ͯ ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ 

 
 
˻͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎΥ ͟Φ͋Φͤ ς ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Τ ͒Φ͋ΦͤΦ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊ͯ͟Τ ͟ΦͨΦͤ ς ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Τ ͟ΦͣΦͤΦ ς ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Τ ͒ΦͣΦͤΦ ς ͒ͦͭͦͪ͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Τ ̂ ˥ς  ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ ̇̏˻ ς ͼ͔ͤͭͪ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ ˸̆˴ ς ͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍ ͙͡ͼ͔͔Τ ̇˹˿ ς 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͤͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Τ ˤ˹˨ ς ͍·ͫ΄͊Ύ ͔͍ͤͪͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΤ ˥˻̂ ς ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͦ͋ͪ͊π
͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤΤ  
 
 
1ύ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪ͊ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ όу ͊ͫͫ͟͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ 
  
 

͔́ ͣ͊Υ ζ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͺ͙͔ͦͭͦͫͤͭ͊͘ ͯ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨηΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
ς ˽ ͙͍͍͍ͦ͊ͪͦ͊ ˮΦˢΦΣ ͟Φ͋ΦͤΦΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸ ˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ζˬ͙ͤ͘Έ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤηΦ  
 

 
нύ ˢ͍ͤͭͦͤͦ͊ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ όмл ͊ͫͫ͟͡ ͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ 
  
 

͔́ ͣ͊Υ ζ˶͔ͦͤ͊ͪ͒ͦ ͒͊ ˤ͙ͤ;͙ ς ͍ ͔͙͙͚͟͡ ͯ;͖ͤ·͚ Ήͨͦͻ͙ ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎηΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ̊ ͔͍Ύͻ͍ͦ͊ ˶ΦˤΦΣ 
ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ ς ˣ͍ͦͪͦͫ͊͟Ύ ˹Φ̅ΦΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ˸̆˴Φ ˨͙ͨͦͣ͡ ˽˩˾ˤ˻˯ ͔͔͙ͫͭͨͤ XXXV ͟ ͦͤπ
ͯͪͫ͊͟ ζ˸· ͙ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊η (2010 ς нлмм ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ύ.  
 

 
3) s ͙ͪ͊ͤ͟Ύ ˨͙͙͚ͣͭͪ (11 ͟ ͊ͫͫ͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ)  
 
 

͔́ ͣ͊ Ѕ1Υ ζ˻ͫͭͪ͊Ύ ͔͍͙ͨͤͣͦͤΎ ς ͔ͦͨ͊ͫͤͦ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͔͙͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ ˿͙͙ͣͨͭͦͣ͊ͭ͊͟Σ 
͔ͣͭͦ͒· ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡Σ ͔͡;͔͙͔ͤΣ ͔͙ͦͫͦ͗ͤͤ͡ΎηΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˣͯΎ͍ͤͦ ˤΦ̏ΦΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ 
˻ˣˬ ͙ ͍ͦͫͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ό˻˸˭ύ ͍ ˶͙ͼ͔͔Τ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͙̅π
͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ηΦ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ ς ͔͔͙̋ͨͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ˮ͍͊ͤΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͨΎ͎ͭͦͦ ͯͪͫ͊͟ ˽͔͍ͪͦπ
͎ͦ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙͔͙ͣͤ ˮΦ˸Φ ˿͔;͔͍ͤͦ͊ ό͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ζ˾͔͙͊ͤͣ͊ͭͦͦ͡π
͎͙ΎηύΦ  ́ ͔ͣ͊ Ѕ2: ζˮ ͙ͫͭͦͪΎ ͙ ͙͍͔ͣͪͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͭ͋ͦ͊͡Φ ˴ͯ͋͡· ͔͋ͦ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟Υ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͖ͣͦͦ͒͗͡ΈΌηΣ ͪͯ ͟Φ ˭͙͊͒͟Ύͤ ˤΦˢΦΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ̂ ˥ζ˻͋΅͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ό˻̅˽ύηΣ ͙̅ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ό̅˿̇ύ 
˸˥˨˨ό̑ύ́. ͔́ ͣ͊ Ѕ3Υ ζ˿͙͍ͨͦͪͭͤ·͔ ͍ͭͪ͊ͣ· ͔͎ͦͤͤͦͦ͟͡ ͍ͫͯͫͭ͊͊Φ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͙ 
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͔͡;͔͙͔ͤηΣ ͪͯ͟Φ ˣͯΎ͍ͤͦ ˤΦ̏ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ̂ ˥ζ͙͙͎͙̅ͦͦ͘͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ηΣ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ ͔́ ͣ͊ Ѕ4Υ ζ˽͔ͪͦͭ͟ ͨ͊ͪ͊͟ ͒͡Ύ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ ˽ͦ͒͋ͦͪ ͙ ͪ͊͘π
͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͙ ͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨ͊ͪ͊͟Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͚ͨ͊͗ͤ͘·ͻ 
͎ͪͯͨͨηΣ ͪͯ͟Φ ˽ͦͫͦͻ͡Ύ͍ͪͦ͊ ˹Φ˿ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ̂ ˥ζ˶͊ͤ͒΄͊ͺͭͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭ͟π
ͭͯͪ͊ηΣ ̇̏˻Φ 
 

 
4ύ ˢͪͻ͙͍ͨͦ͊ ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ (ф ͊ͫͫ͟͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ) 
 
 

͔́ ͣ͊ ЅмΥ ζ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͫͤ͊ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͭͦͦ͟͡π
͍͙͔͊ͤ ͍ͫͤͦΚηΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˽΄͔͙ͤ;͔ͤͪ ˢΦˣΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ ̇̏ ˻˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ 
ζ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͦ͋΅͔͙ͤΎηΦ ͔́ͣ͊ ЅнΥ ζ̂ ͭͦͤͦͫ͟  (Ornitho-rhynchus anatinus) ς ͍ͦ͒ͦͨ͊͡-͍͊Ό΅͔͔ ͔ͣͦ͟͡π
͙ͨͭ͊Ό΅͔͔ ͙͘ ͦͭͪΎ͒͊ ͦ͒ͤͦͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻΣ Ή͔͙ͤ͒ͣ͟ ͙ ͙͍ͫͣͦ͡ ˢ͍͙͙ͫͭͪ͊͡Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͎͔ͤͦͣ͊ 
ͯͭͦͤͦͫ͊͟ ς ͔ͫͤͫ͊ͼ͙Ύ ͍ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭηΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˸͊͡·͎͙ͤ ˤΦ˸ΦΣ ͟Φ͋ΦͤΦΣ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· 
͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂Φ  
 

 
5ύ ˢͫͭͪ͊ͻ͊ͤͼ͔͍͊ ˿ͦͺΈΎ όф ͊ͫͫ͟͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ  
 
 

͔́ ͣ͊ ЅмΥ ζ˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡ ό͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͙ͪͤ͘Ύύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ˭͙͔ͪͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Υ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΣ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ΎηΦ ˾ͯ͟Φ ˣͯΎ͍ͤͦ ˤΦ̏ΦΣ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͙͙͎͙̅ͦͦ͘͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ηΦ ͔́ ͣ͊ ЅнΥ ζ˽͔ͪͦͭ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ ͍́ͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͚ͭͤͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ηΦ ˾ͯͦ͟π
͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ς ˽ͦͫͦͻ͡Ύ͍ͪͦ͊ ˹Φ˿ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ 
͎ͪͯͨͨ͊ ζ˶͊ͤ͒΄͊ͺͭͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ηΦ 
 

 
6ύ ˣ͊ͻ͙͔͍ͪ ˹͙͙ͭ͊͟ (мл ͊ͫͫ͟͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ)  
 
 

͔́ͣ͊ ЅмΥ ζ˿ ͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͙ͫ͡ ˾̅ ͍ XXI ͍͔͔͟ηΦ ˾͍ͯͦͦ͟π
͙͔͒ͭ͡Έ ς ˨·͒ͦ͟ ˿Φ˹ΦΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ͔́ͣ͊ ЅнΥ ζs ͙͚ͣͯͪͫ͟ ό͙͚͙͚ͯͫͫͯͪͫ͟ύ ͙͎ͭͪΦ 
˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ηΦ ˾ͯ͟Φ ˸͊͡·͎͙ͤ ˤΦ˸ΦΣ ͟Φ͋ΦͤΦΣ ͒ͦπ
ͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂Σ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͙͡ͼ͔͚͎ͫͦͦ͟ 
͔ͫͨͼͯͪͫ͊͟ ζ͔͙͎͙́ͪͦͦ͡ΎηΦ ˥˨˻ ζ̑ͤ·͔ ͎͙ͦͦͦ͘͡ηΣ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́ όͪͯ͟Φ ˣͯΎ͍ͤͦ ˤΦ̏ΦύΦ ͔́ͣ͊ ЅоΥ ζ˴ͦπ
͙͔͚͘͡ όˢͣͺ͙͔ͭ͊ͭͪ ͍͙̅͊͡Ύύ ς ͙͍ͫͣͦ͡ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭ͊ ˨͔͍͔͎ͪͤͦ ˾͙ͣ͊ηΦ ˾ͯ͟Φ ˿͔͎͔͔͍ͪ ˤΦ˸ΦΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͣ͊π
͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏˻ 
˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͍ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡η. 
 
 
7ύ ˣ͔͍ͦ͡ ˢ͔͚ͤ͒ͪ (мл ͊ͫͫ͟͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊) 
 
 
͔́ͣ͊ ЅмΥ ζˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘Όπ
΅͙ͻ ͙͎ͪ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ηΦ ˾ͯ͟Φ ˿͔͎͔͔͍ͪ ˤΦ˸ΦΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр 
ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˸͊π
͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟ ͍ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ηΦ ͔́ͣ͊ ЅнΥ ζˮ ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͔͍͔͒ͪͤΈ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦͻπ
͚ͪ͊ͤͤͦ ͦͤ͘· ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦ-˶͔͎ͫͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙͋ͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟Φ ˽ͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͔ͦͫͤΈΌ нлмл ͎ͦ͒͊ηΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ 
ς ˽͎ͯ͊;͖͍ ˮΦˤΦΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ζ˻͙ͪͤͭͦͦ͡π
͎͙Ύη ͙ ζ˥͔͔͎͙ͪͨͭͦͦ͡ΎηΦ ˽ͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ς ˸ ͊ͻ͍ͦ͊ ˢΦ˸Φ ͔́ͣ͊ ЅоΥ ζ˿ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· 
͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͙͙͚ͪͨͭ͡ ͍ ͔͍͔ͤͦ͡ηΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˽͎ͯ͊;͖͍ ˮΦˤΦΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͊͋ͦͪ͊͡π
͙͔͚ͭͦͪ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͙͙ͭͪͪ͊ͪͯͣͫͭ͟ ͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
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˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˥͔͔͎͙ͪͨͭͦͦ͡ΎηΦ ͔́ͣ͊ ЅпΥ ζ˭ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͙ͭ͊ͣΣ  ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έπ
ͤ·ͣ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟Σ ͺ͚ͦͪͦ͡ ͙ ͺ͚͊ͯͤͦ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦ-˶͔͎ͫͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ͨͪπ
͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͋ͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ ό͍͔́ͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ˹͔͙͍͙͚͒ͦͫ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͖ͨͦͫͦ͟͡ ˭͍͔͊ͨͦ͒ͤ·͚ύ ͍ 
ͻ͔ͦ͒ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͔ͦͫͤΈΌ нлмл ͎ͦ͒͊ηΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ς ˽͎ͯ͊π
;͖͍ ˮΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ζ˻͙͎͙ͪͤͭͦͦ͡ΎηΣ ζ˥͔͔͎͙ͪͨͭͦͦ͡ΎηΦ ˽ͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͪͯπ
͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Ύ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ς ˸͊ͻ͍ͦ͊ ˢΦ˸ΦΣ ͊͋ͦͪ͊ͤͭ͡ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ ͔́ͣ͊ ЅрΥ ζ̏ ͍͙͙͋ͪ͟͡ ͫ ͊ͯ͟;ͯͦͣ͟ 
͊͟͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͗͊ͤͪ ͼ͙͍͎ͪͦͦͦ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Υ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ ͣ·΄ͼ ͔ͭ͊͡ ͙ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͍ 
͍ͫͯͫͭ͊͊ͻ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͚͙ͫͭͦ͊ͣ͟ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻηΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˮ͙ͪͤ͊ ˹͔͊ͯͣͤͦ͟Σ ͦ͋͊͒͊͡π
͔ͭ͡Έ͙ͤͼ͊ ͙ͨͪ͊͘ ζ˭͚ͦͦͭͦ͡ ͦͯͤ͟͡η ͤ͊ ±LL ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͺ͔͙͍͔ͫͭ͊͡ ͼ͙ͪ͊͟ ͍ ˹͙͔͒ͪ͊ͤ͒͊͡ͻ ͙ ͙ͨͪ͊͘ 
͙ͨͪͤͼ͊ ˸ͦͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ˤ͔͙ͫͣͪͤͦͣ ͺ͔͙͍͔ͫͭ͊͡ ͼ͙͍͎ͪͦͦͦ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍ ˸͔ͦͤͭ-˴͊ͪͦ͡Φ ͔́ͣ͊ ЅсΥ ζ˴ ͔͡Έͭπ
ͫ͊͟Ύ ͊ͪͺ͊ ς ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ˢ͎͙͙ͤ͡ ͙ ˮ͙͙ͪ͊ͤ͒͡ηΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊ ˮΦ˥ΦΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ 
͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ Ύ͘·͊͟.  
 
 
8ύ ˣ͔͡Ύ͔͍ ˤ͙ͭͦͪ͟ (мм ͊ͫͫ͟͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ 
 
 
͔́ͣ͊ ЅмΥ ζˮ ͙͚ͤ͒ͫ͊͟Ύ ͦ;͍ͦ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͟ όNaja najaύ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͍ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͍ ͼ͙͔ͪ͟Φ ͙̅͊ͪ͟· ς 
͙͔͙͊ͤ͊ͭ͘͟͡͡ ͔͚ͣ͘Φ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ Ύ͍͙͒ͦͭ·͙ͣ ͔ͣ͘Ύ͙ͣηΦ ˾ͯ͟Φ ˸͊͡·͎͙ͤ ˤΦ˸ΦΣ ͟Φ͋ΦͤΦΣ ͒ͦπ
ͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂Σ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͙͡ͼ͔͚͎ͫͦͦ͟ 
͔ͫͨͼͯͪͫ͊͟ ζ͔͙͎͙́ͪͦͦ͡ΎηΦ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ ς ˣ͔͡Ύ͔͍ ˤΦˢΦΣ ͔͙͍͒ͪͫͫͪͦ΅͙͟Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˢ˹˻ ό͍͊ͭͦͤͦͣͤ͊Ύ 
͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύύ ζ͙̇ͪ͟ ͍͔͔͚ͪ͘η. ͔́ͣ͊ Ѕ2: ζ˭ ͔ͦͦͭͦ͡ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͍ ͙͍͚͗ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Φ 
˴͔ͦͣͨͫͤ͟͡·͚ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͟Φ ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙ΎηΦ ˾ͯ͟Φ ˿͔͎͔͔͍ͪ ˤΦ˸ΦΣ 
ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͊ͤΎ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͍ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡η. ́ ͔ͣ͊ Ѕ3: ζ˩ ͤͦͭ-ͨͦͦͫͯͤ͟͡ ς ͙͙ͭͨ;ͤ·͚ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͔͍ͤͦͭͦ·ͻΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͔͍͔ͤͦ͡ ͙ 
͔͙͍͒ͪͫͫͪͦ͊͟Φ ˩ͤͦͭ· ς ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·͔ ͼ͙͍ͪͦ͟·͔ ͙͊ͪͭͫͭ·ηΣ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˸͊͡·͎͙ͤ ˤΦ˸ΦΣ 
͟Φ͋ΦͤΦΣ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂Σ ͦͤͫ͟Φ ˣ͔͡Ύ͔͍ ˤΦˢΦΣ 
͔͙͍͒ͪͫͫͪͦ΅͙͟Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˢ˹˻ ό͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύ ζ͙̇ͪ͟ ͍͔͔͚ͪ͘ηΤ ˥˨˻ 
ζ̑ͤ·͔ ͎͙ͦͦͦ͘͡η ό̇̏˻ύΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ˣͯΎ͍ͤͦ ˤΦ̏Φ ͔́ͣ͊ Ѕ4: ζ˹ ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͤͤͫ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͗͘π
͙ͤΦ ˽͙͎ͤ-͎ͨͦͤ ͊͟͟ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤ ͖͙ͣͦͦ͒͗͡Υ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·ηΦ ˾ͯ͟Φ ˣ͊π
ͪ͊ͤͯ΄͙ͤ͊͟ ˮΦˣΦ ͙ ˭͙͊͒͟Ύͤ ˤΦˢΦΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͦͤͫ͟Φ ˣͯΎ͍ͤͦ ˤΦ̏ΦΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ˻ˣˬΣ 
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͍ͦͫͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ό˻˸˭ύΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ˥˨˻ 
ζ̅ ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ηΦ 
 

 
9ύ ˣ͔͡Ύ͍ͦ͊͟ ͙̑͡Ύ όмм ͊ͫͫ͟͡ ͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ 
  
 

͔́ ͣ͊Υ ζ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͨͪͤ͊ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ηΦ  
˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ̊ ͔͍Ύͻ͍ͦ͊ ˶ΦˤΦΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ  
 
 
10ύ ˣ͙ͪΌ;͔͍͊ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ (9 ͟ ͊ͫͫ͡ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ ͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ 
 
 

͔́ͣ͊ ЅмΥ ζ˹ ͔͔͍͙͔ͦ͋ͫ͟͡ ͔͙͙ͨͪͣ ͨͦ ͺ͙͙͔͘͟ ͊͘ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ ˤ·͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͦͭͪ͟·π
͙ͭΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Σ ͔ͯ͒ͦͫͭͦͤͤ·͔ ˹͔͔͍͚ͦ͋ͫͦ͟͡ ͔͙͙ͨͪͣηΦ ˾ͯ͟Φ ˣͦ͡ͻ͙ͤ͊ ́Φ˸ΦΣ 
ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·ηΦ ͔́ͣ͊ ЅнΥ ζ˾ ͦ͡Έ ͔͙͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟ ͙ ͺ͙͙͍ͦ͘͟ ͍ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͪ͟·͙ͭΎͻηΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˣͦ͡ͻ͙ͤ͊ ́Φ˸ΦΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ˥˻̂ ͙͡ͼ͔Ύ Ѕмрнр 
ζˤͦͪͦ͋Έ͖͍· ͎ͦͪ·η. 
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ммύ ˣͦͤ͒͊ͪΈ ˮ͍͊ͤ όмм ͊ͫͫ͟͡ ͫ ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ 
  
 

͔́ ͣ͊Υ ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦΣ ͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͙ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ηΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˿ ͔͎͔͔͍ͪ ˤΦ˸ΦΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ˻ˣˬΦ 
 

 
12ύ ˣͦͤ͒ͯͪͦ͟ ˴͙͙ͪͫͭͤ͊ (9 ͟ ͊ͫͫ͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ 
  
 

͔́ ͣ͊ ЅмΥ ζ˽͙ͪͦͨ͊ͣͦ͘͘͡ ͯ ͫͦ͋͊͟Υ Ή͙͎͙ͭͦͦ͡ΎΣ ͎͔͔ͨ͊ͭͦͤ͘Σ ͔͡;͔͙͔ͤ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ηΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς 
ˣͯΎͤͦ ͍ ˤΦ̏ΦΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ˮ ˸˴ ͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ˨˻˨ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ζˤ͔;͔ͪͤΎΎ ͙͎͋ͦͦͦ͡-
ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ΄ͦ͊͟͡ηΣ ζ͙͙͎͙̅ͦͦ͘͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ηΦ ͔́ ͣ͊ ЅнΥ ζˤͪ͊;͔͋ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟Υ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍·͔ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟·ηΦ ˾ͯ͟Φ ˣͯΎ͍ͤͦ ˤΦ̏ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͙͙̅ͦͦ͘͡π
͎͙Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ηΦ  
 

 
13ύ ˣ͙ͯͭͦͪͤ͊ ˿ ͦͺΈΎ όмм ͊ͫͫ͟͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ 
  
 

͔́ ͣ͊Υ ζ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͙͊͊͊ͤ͘͟͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ηΦ ˾ͯπ
͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˿ ͔͎͔͔͍ͪ ˤΦ˸ΦΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ˻ˣˬΦ 
 

 
14ύ ˣ·;͙ͻ͙ͤ͊ ˻͔ͫ͡Ύ (мл ͊ͫͫ͟͡ ͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ 
 
 

͔́ͣ͊ ЅмΥ ζ˴ ͙͔͊͟ ͣͯͫͦͪͤ·͔ ͔ͣ΄͙͟ ͯ͡;΄͔ ͎ͪ͊͊͊͘͡ΌͭͫΎΚη ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς ˣ͔͔͍ͪ ˢΦˤΦΣ ͍͊͘Φ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ 
ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎηΦ ͔́ͣ͊ ЅнΥ ζˮ ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ˤ͔͎ͦͪͦͤ͗ͫͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙͋ͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ 
όˤ˥˽ˣ˭ύΦ ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͨͦ;͍ ͙ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ηΦ ˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡Υ ͔͍̊Ύͻ͍ͦ͊ ˶ΦˤΦΣ ͍͊͘Φ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡π
͔͚ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋π
ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊ηΤ ˬͯ͗ͣ͊ͤ ˮΦˤΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ζ˽ͦͨͯπ
͡Ύͪͤ͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎηΦ ͔́ͣ͊ ЅоΥ ζ˭ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͙ͭ͊ͣΣ  ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟Σ 
ͺ͚ͦͪͦ͡ ͙ ͺ͚͊ͯͤͦ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦ-˶͔͎ͫͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙͋ͦͫͺ͔ͪπ
͎ͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ ό͍͔́ͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ˹͔͙͍͙͚͒ͦͫ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͖ͨͦͫͦ͟͡ ˭͍͔͊ͨͦ͒ͤ·͚ύ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͯ;͔͋ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͔ͦͫͤΈΌ нлмл ͎ͦ͒͊ηΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ς ˽͎ͯ͊;͖͍ ˮΦˤΦΣ ͔ͨπ
͎͎͒͊ͦ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ζ˻͙͎͙ͪͤͭͦͦ͡ΎηΣ ζ˥͔͔͎͙ͪͨͭͦͦ͡ΎηΦ ˽ͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ 
Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ς ˸͊ͻ͍ͦ͊ ˢΦ˸ΦΣ ͊͋ͦͪ͊ͤͭ͡ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́. ́ ͔ͣ͊ ЅпΥ ζ˾ ͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͦπ
͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͒͡Έͺ͙͍ͤͦ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒Φ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔͙͍͒ͪͫͫͪͦ͊͟ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ ͍ ͔͒͡Έͺ͙ͤ͊π
͙ͪΎͻΦ ˨͔͡Έͺ͙͔͙ͤͦͭͪ͊ͨΎηΦ ˾ͯ͟Φ ˣͯΎ͍ͤͦ ˤΦ̏ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ̂ ˥ζʕ ͔;͔ͪͤΎΎ 
͙͎͋ͦͦͦ͡-ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ΄ͦ͊͟͡ηΣ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́. ́ ͔ͣ͊ ЅрΥ ζ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˢͤ͊π
͙ͭͦͣΎ ͙ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˽΄͔͙ͤ;͔ͤͪ ˢΦˣΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ 
̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ζ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡-
͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ηΣ ̇̏˻ ˸˥˨˨ό̑ύ́Φ ͔́ͣ͊ Ѕс: ζ˨ ͔͙͚ͭͫ͟ ͨ͊ͪ͟ ͦͭ͒·ͻ͊Φ ˽ͦ͒͋ͦͪ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͒ͦͪ͊͟π
͙͍ͭͤ·ͻ ͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ ͙ ͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ͨͦ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͚ͭͤͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͙ ͙͚͒͊ͤͯ͘ηΣ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˽ͦͫͦͻ͡Ύ͍ͪͦ͊ ˹Φ˿ΦΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̇̏,˻ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ 
ζ˶͊ͤ͒΄͊ͺͭͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ηΦ 
 
 
 
 
 




